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En este espacio se dan definiciones de palabras que se encontraran en diferentes
partes de este manual, con la idea de apoyar al lector a que si tiene duda con alguna
definicion pueda revisarla.

Biodiversidad: es la diversidad de especies animales y vegetales que viven en un
espacio determinado.

Bioma: también llamado paisaje bioclimatico o area biodtica es una determinada parte del
planeta que comparte el clima, flora y fauna. Un bioma es el conjunto de ecosistemas
caracteristicos de una zona biogeografica que esta definido a partir de su vegetacion y
de las especies animales que predominan.

Cadena alimenticia: también se le conoce como cadena tréfica, y se refiere a la
corriente de energia y nutrientes que se establece entre las distintas especies de un
ecosistema en relacion con su nutricion y necesaria para Vvivir.

Camara trampa: es una camara para tomar fotografias al aire libre de forma
automatica. Esta disefiada con materiales resistentes por lo cual puede resistir al aire
libre bajo condiciones de aire, sol, lluvia, nieve e incluso a los movimientos de los
animales, siempre y cuando esta se sujete de forma adecuada a troncos o varillas donde
pasan los animales, ya sea veredas y en aguajes con la finalidad de conocer la
presencia y abundancia en cierta area determinada.

Carga animal: es cuando se habla de la cantidad de animales y de la superficie
ganadera que ocupan en un tiempo determinado. La superficie ganadera se mide en
hectéreas.

Cinegético: de la caza o relacionada con ella.

Coeficiente de Agostadero: Es la superficie necesaria para sostener a una Unidad
Animal (UA) al afio, en forma permanente y sin deteriorar los recursos naturales. Se
expresa en hectareas por Unidad Animal al afio (ha/UA al afio) se determinaron por sitio
de productividad forrajera.



https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Nutrimento
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Nutrici%C3%B3n

Ecoregion: también se le conoce como regién ecoldgica y es un area relativamente
grande que se distingue por caracteristicas Unicas de su ecologia, clima, geomorfologia,
suelos, hidrologia, flora y fauna.

Ferales: son animales salvajes o que se han vuelto salvajes, como los perros. La
mayoria de estos animales ha tenido poco o ningun contacto con el humano y la mayoria
de las veces tratan de evitarlo. Se vuelven depredadores implacables que cazan casi
cualquier animal que se les ponga enfrente.

GPS: es un Sistema de Posicionamiento Global (GPS por sus siglas en inglés) que
permite ubicar con precision la ubicacion de un lugar u objeto.

Hato: Conjunto de animales de ganado mayor (bovinos de carne, bovinos de leche,
caballos, etc) o menor (cerdos, cabras, ovejas, etc) criados en los ranchos o granjas
destinados para este fin.

Indicadores: Dato o informacién que sirve para conocer o valorar las caracteristicas y la
intensidad de la biodiversidad o para determinar los cambios futuros.

Metodologia: serie de técnicas o procedimientos que se llevan en un orden durante un
estudio con la idea de lograr un objetivo.

Monitoreo: es un proceso de varios pasos como recolectar, analizar y utilizar
informacion para hacer seguimiento al progreso de un programa. El monitoreo incluye un
cdmo, cuando y dénde tienen lugar las actividades y quién las ejecuta. ElI monitoreo
ayuda a que podamos observar los cambios a través del tiempo.

Resiliencia: es la capacidad de alguien o algo (una persona, planta o animal por
ejemplo) para adaptarse o reponerse a las situaciones dificiles con resultados positivos.
Permite desarrollar conductas o cambios positivas ante el estrés, las amenazas o alguin
conflicto.

Transecto: es una linea que se traza a partir de dos puntos. Es una franja que se realiza
en algun terreno con la intencibn de medir o monitorear lo que hay en esa linea
(vegetacion, suelo desnudo, etc.).
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El sistema “ganadero
tradicional” se ha
caracterizado por varios
eventos, entre los que
destacan: una expansion
de é&reas para pastoreo

con la consecuente
disminucion de vegetacién
(pastos y zonas arboladas),
aumento de la erosion vy
de la degradacion del suelo,
la contaminacion del agua
y dafios a la fauna edafica,

Imagen 1. Ejemplo de la condicién de un rancho

junto con el uso frecuente ganadero en Chihuahua.

de fertilizantes quimicos,

herbicidas, insecticidas, desparasitantes y antibidticos para los animales (Pimentel y
Edwards,1982; Pimentel, 2006).

La ganaderia en el estado de Chihuahua se destaca como una de las principales
actividades del sector primario, las exportaciones de ganado bovino hacia los
Estados Unidos posiciona a Chihuahua en en el primer lugar de exportaciones. Sin
embargo, hoy en dia la mayoria de los predios (ranchos y ejidos) del estado de se
encuentran degradados principalmente debido al sobrepastoreo por falta de planeacion.
Esto ha ocasionado la pérdida de vegetacidén y fauna nativa la cual se ve reflejada
en la degradacién del suelo, presencia de plantas invasoras y baja productividad del hato
ganadero.

Aunado a lo anterior, el cambio climatico representa una importante y creciente
amenaza para la seguridad alimentaria. En el caso de los ranchos ganaderos, se han
visto sus efectos de como en el aumento de las temperaturas, mayores frecuencia de
fendmenos meteoroldgicos extremos, escasez de agua, degradacion de la tierra,
perturbacién de los ecosistemas y pérdida de biodiversidad.




Es por ello que la ganaderia sustentable promueve la actividad ganadera sin el
deterioro del medio ambiente, lo que implica un conjunto de actividades cuyo propésito
es mantener y mejorar la salud de los ecosistemas y la actividad productiva.

Esta actividad consiste en combinar el desarrollo de varios tipos de pastos,
leguminosas herbaceas, arboles y arbustos forrajeros; reintroducir o multiplicar la fauna
en los suelos; incrementar la cobertura vegetal y la biodiversidad; reducir/eliminar las
fuentes de contaminacion del agua; y establecer practicas de pastoreo y de alimentacion
animal sustentables, de manera que mejoren la productividad y la rentabilidad ganadera.
Para que esto se lleve a cabo, se requiere los esfuerzos conjuntos entre las entidades
gubernamentales y no gubernamentales, la academia y los productores ganaderos.

Aunque existen estudios de biodiversidad (plantas y animales nativos) del estado de
Chihuahua, no hay informacion concreta sobre la condicién de cada predio ganadero.
Ademas las propuestas metodoldgicas existentes y que muchas de ellas son exitosas,
mayormente son utilizadas por la academia o por aquellos productores que estan mas
involucrados en la ganaderia sustentable.

También se ha dado el caso en los trabajos de monitoreo que participan varias
personas, y cada una de ellas puede tener un criterio diferente para evaluar la
diversidad. Por eso es necesario que los resultados del monitoreo sean objetivos y
medibles. Si todas las personas que ayudan en el monitoreo de la biodiversidad de un
agostadero usan la misma metodologia y si sus observaciones se traducen a niumeros
(de especies o individuos de cada especie), entonces la medicion es objetiva y repetible.

Es por ello, que el objetivo de este manual es proponer una metodologia que provea
a los productores que inician en la ganaderia sustentable informacion sobre la
biodiversidad (vegetacion y fauna) presente en su rancho a través de una metodologia
practica, sencillay econédmica que los motive a utilizarla afio tras afio, y que les permita
ir midiendo los cambios y tomar decisiones relacionadas al manejo del hato, a las
practicas de conservacion necesarias para cada caso.

Es importante mencionar que esta metodologia fue desde su disefio trabajada en
campo en conjunto con una ganadero en un rancho, ademas que fue revisada y avalada
por técnicos y productores ganaderos del estado de Chihuahua (revisar ANEXO 1).

Metodologia de Monitoreo de la Biodiversidad en Sistemas Ganaderos,
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El Estado de Chihuahua tiene una extension de n .7
24,708,700 hectareas, de las cuales 18 millones Ia pmdUCmOﬂ

de hectareas son destinadas a la actividad

ganadera. Esta dltima cifra  corresponde de ganado
aproximadamente al 12.6% de la superficie total Chlhuahuense

del pais (Rubio y Pérez, 2012) y cerca del 72% de

la superficie estatal (Callejas et al., 2014). Ocupa

La produccion chihuahuense de carne bovina se pnmeros
caracteriza por ocupar los primeros lugares a nivel
nacional y es actualmente la segunda actividad de Iugares a
importancia en el sector primario. En el 2018, .
Chihuahua ocupé el cuarto lugar de produccién de HIVBI
carne bovina a nivel nacional (SIAP, 2020), dicha . I n
actividad se realiza en los 67 municipios, esto se naCIOHa .
debe a gque la extension territorial de Chihuahua
cuenta con las condiciones de esta actividad SIAP, 2020

(SAGARPA, 2011).

Segun reportes de la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) en el 2020, a través de la
Comision Técnico Consultiva  de
Coeficientes de Agostadero (COTECOCA)
la carga animal para el estado de
Chihuahua varia entre las 8 a 60
hectareas, con un promedio de 20
hectareas por unidad animal.

Imagen 2. Ganado pastando dentro de potrero.




El estado de Chihuahua cuenta con tres tipos de regiones para el desarrollo
de la actividad ganadera: la sierra, las mesetas centrales o region semidesértica
y la del desierto, cada una de ellas con caracteristicas particulares.

Estas regiones poseen alta biodiversidad de vital importancia para garantizar
una constante produccién de forraje para el ganado, evitar la pérdida de suelo
por efecto del viento, mantener la constante disponibilidad de agua en los
presones (abrevaderos), y regular las especies invasoras. CONABIO define la
biodiversidad como: “la diversidad de especies de plantas, animales, hongos y
microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad
genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los
paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas. También incluye los
procesos ecoldégicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies,
ecosistemas y paisajes” (CONABIO, 2020). Sitios que cuentan con una amplia
diversidad de especies, son considerados de gran valor ecolégico debido a que
proporcionan servicios que brindan bienestar al ser humano. Como por ejemplo,
alimento, medicamentos, agua y aire limpios, hogar para algunos animales,
madera para construccién, por mencionar algunos.

La sierra

Se caracteriza por sus condiciones fisiograficas de pendientes prolongadas
con baja produccion natural de forraje. La orografia de la sierra es accidentada
de cafiones y montafias en donde se registran temperaturas extremas, en las
partes bajas de 0 a 40 °C, y en las montafias de -20 a 30 °.

Imagen 3. Ganado en region serrana




La precipitacion varia entre 750 a 900 mm anuales. (Rubio y Pérez, 2012).
El coeficiente de agostadero, segun COTECOCA, es de 16.3 hectareas (ha) por
unidad animal (UA), (Callejas et al., 2008).

Las condiciones fisiograficas en conjunto con la sobrecarga de unidades de
produccién conllevan al rapido al deterioro de los recursos naturales y la
consecuente baja produccion. Esta ecoregion tiene un caracter de sustento
familiar con la explotacion de bovinos criollos 6 cruzas, ganado caprino y ovino
gue utilizan hierbas, plantas de chaparral y en menor escala, gramineas
perennes (Pinedo et al., 2013).

Los valles centrales o llanura

Son zonas de cambio entre la sierra y el desierto, se pueden encontrar
colinas o cerros con pendientes entre 6 y 40% y es comun que existan
porciones de serranias, aunque en la mayor parte del terrero es plano.

T ggT——

Imagen 4. Valles centrales o llanura.

La temperatura en los valles centrales puede alcanzar hasta los 40 °C en el verano y
a los -15 °C en el invierno. Las nevadas son frecuentes en los meses de noviembre a
marzo. Son zonas de escasa precipitacion, 400 mm de lluvia en promedio al afo,
agrupadas en los meses de julio, agosto y septiembre (verano). Por lo tanto, los climas
gue son mas comunes son el semiarido templado, el arido y el semiarido. Los tipos de




vegetacion que sobresalen son pastizales, zonas de encinal y matorral xerdfilo,
y sitios de cultivos de temporal. Durante las lluvias estacionales rebrotan los
pastos, hierbas y arbustos de interés forrajero, que en tiempo de las sequias
son consumidas por el ganado. En estas zonas se realizan la mayor parte de las
actividades agricolas de temporal y riego, asi como las actividades ganaderas
del estado (Rubio y Pérez, 2012).

Adicionalmente, en estas zonas se encuentran los asentamientos de la
mayoria de la poblacién incluyendo las principales ciudades del estado. El
indice de agostadero recomendado es de 15 a 25 hectareas por unidad animal.

Imagen 5. Ganado pastando en region de valles centrales o llanura.

El desierto

Constituye una tercera parte del territorio chihuahuense. El desierto forma
parte del Desierto Chihuahuense, ue se extiende a lo largo de 630,000 km2 y
esta delimitado por los dos sistemas montafiosos mas grandes de México: la
Sierra Madre Oriental y Occidental. Incluye los estados mexicanos de
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Durango, Zacatecas y San Luis Potosi y, en
Estados Unidos, Arizona, Nuevo México y Texas (WWF, 2021). El desierto es
una gran cuenca donde las corrientes de agua no tienen salida y son
consumidas por filtracion y evaporacion. Su territorio es en su mayoria plano,
aungue tiene serranias de baja altura que lo cruzan, casi todas ellas en sentido
norte-sur.

El clima de esta zona es muy seco, las precipitaciones rara vez superan los
250 mm anuales, las temperaturas llegan a superar los 40 °C durante el
verano y en invierno suele haber heladas, la caida de nieve también se da en
esta region aunque con menor frecuencia.
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Alun y cuando las condiciones
climaticas suelen ser extremas el
Desierto Chihuahuense es el mas
biodiverso de los desiertos del
mundo. La vegetacion en el desierto
se presenta de dos formas
principales; los pastizales centrales
dominados por zacates distribuidos
en cuatro tipos: pastizal mediano
abierto, pastizal mediano Imagen 6. Ganado pastando en region deL
arborescente, pastizal amacollado desierto.
abierto y pastizal haléfilo, y los ma-
torrles que cubren actualmente el 85% de la ecoregiéon del desierto (Pinedo et
al., 2013). Los indices de agostadero para esta region se aproximan a las 35 a
50 hectareas por unidad animal (Rubio y Pérez, 2012).

¢ Qué es la Biodiversidad?

La biodiversidad o diversidad biolégica de un agostadero se observa cuando
una mayor variedad de plantas, animales y microbios estan presentes en el
suelo. A esto se le llama riqueza de especies. Al numero de individuos de cada
una de las especies presentes se le llama abundancia de especies. Un
agostadero con una mayor riqueza y abundancia de especies comunmente es
mas resiliente y ofrece mas bienes y servicios que uno pobre en especies y en
abundancia. Un agostadero resiliente se puede recuperar méas facilmente que
cuando existe algun disturbio como una sequia, una inundacién, un incendio, o
por efecto del sobrepastoreo.

Imagen 7. Fauna presente en un rancho ganadero




Mantener la biodiversidad es importante ya que provee al
ser humano de agua y alimento. Por lo tanto, realizar un
monitoreo de las especies de plantas y animales que existen
en los predios es una tarea necesaria y fundamental. La
ausencia o presencia de ciertos tipos de plantas y animales
nos indican el estado de salud del pastizal, matorral o bosque
de los que depende el hato para su alimentacion y posterior
desarrollo. Asi, el conocer como se mide la ausencia o
presencia de la biodiversidad es de gran utilidad para tomar
medidas de manejo. Asi, si un pastizal o matorral tiene un
buen estado de salud lo deseable es mantenerlo, si por el
contrario se observa algun riesgo se deben tomar medidas
gue contribuyan a minimizar el impacto y mejorar la salud

estos para que se garantice la constante productividad de
forraje y otros servicios que brindan estos ecosistemas.

La interaccién entre el ganado bovino y los pastos puede ser
benéfica para mantener la salud de los ecosistemas; sin embargo,
se debe hacer bajo un adecuado manejo. Los ganaderos juegan un
papel importante en estas actividades, ya que ellos pueden ayudar a
preservar la biodiversidad si realiza algunas actividades tales como
el control de la maleza, control de especies invasoras y control de
sobrepoblacion de animales ferales como por ejemplo los perros

salvajes.

_ — La biodiversidad o diversidad biolégica puede medirse
) . .

s " de muchas formas diferentes. Por ejemplo, la

biodiversidad que se observa en un lugar especifico se
llama "biodiversidad Alfa"; a la comparacién de la
biodiversidad de dos o mas lugares se le llama
"biodiversidad Beta"; y a la biodiversidad de un paisaje
completo se le llama "biodiversidad Gama". Hay
muchas formas de medir cada uno de estos tres tipos
de biodiversidad. Estas formas de medir objetivamente
la biodiversidad son formulas matematicas que a veces
pueden ser complicadas.

Este manual esta disefiado para identificar y registrar
especies de plantas y animales presentes en el predio
de tal manera que se puedan monitorear afio con afio y

Imagen 8. Ejemplo
de un ave presente
en un rancho
ganadero



observar si el nUmero se mantiene, disminuye o aumenta en un mismo sitio. Por
esta razon, este manual solo esta enfocado a medir la diversidad Alfa. Utiliza
solo una formula de las muchas existentes con las que se puede medir la
biodiversidad Alfa. No obstante, los ganaderos que decidan utilizar esta
metodologia no tendran que realizar calculo alguno, ya que para ello se han
disefiado formatos en Excel, complemento de este manual y que hace los
calculos automaticamente.

Este manual se organiza en dos apartados, el primero para recolectar la
informacion de la vegetacion y de la fauna presente en el rancho en el momento
de monitorear, dando los pasos necesarios para realizar cada uno de ellos. El
segundo apartado, a través del uso del indice de Shannon Wiener, se explica
como el ganadero ira comparando cada monitoreo en el tiempo, de esta forma

el ganadero cuando realice su plan de manejo del rancho pueda ir considerando
practicas sustentables, y sobre todo que sean muy especificas para aquellos
sitios que se determinaron que requieren de mayor atencion.




3. Indicadores

El esquema de Principios, Criterios e Indicadores para monitorear y evaluar la
biodiversidad, ayudan a ordenar la informaciéon en niveles los cuales sirven para el
reporte, la sistematizacion de la informacién y el analisis de la misma.

Los principios tienen la caracteristica de objetivo, lo que queremos alcanzar, proveen
la justificacion de los criterios e indicadores. Un criterio es un elemento identificable que
puede ser puesto a juicio y que le adiciona significado al principio.

Un indicador es una variable cualitativa o cuantitativa que puede ser medida y
observada periédicamente, es una medida basada en datos que se pueden verificar y
gue sirven para valorar y comparar la informacién (Werner y Gallo-Orsi, 2016), en este
caso, el estado de los predios ganaderos con relacién a la biodiversidad.

En la Cuadro 1 se presentan los Principios, Criterios e Indicadores comunmente
utilizados para evaluar las condiciones del manejo de la ganaderia con relacion a la
proteccion y conservacion de la biodiversidad y en consecuencia para la sustentabilidad
y sostenibilidad de sus recursos naturales como tal.

Dado que aumentar la riqueza biologica es uno de los componentes mas importantes
del manejo sostenible, el manual presenta detalladamente los pasos a seguir para
monitorear la riqueza (recordando que solo se contempla evaluar con esta metodologia
la biodiversidad Alfa) de esta forma se cubriria el primer criterio. Es por ello que a través
de sus péaginas se ensefiara a determinarla en un inicio, para continuar haciéndolo en los
afios subsiguientes, lo que finalmente permita determinar si esta rigueza se ha
mantenido, incrementado o decrecido.

Las acciones recomendadas en el segundo criterio y sus indicadores apoyan la
valoracion positiva de la estimacion de biodiversidad que se esta proponiendo en el
manual. Si no se cuenta con la experiencia suficiente para implementar las acciones
sugeridas, se recomienda la asesoria de un técnico especialista.
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Cuadro 1. Criterios y principios generales para establecer indicadores sobre el
manejo de la biodiversidad en ranchos ganaderos.

Principio Criterios Indicadores Acciones Recomendadas

Esta guia indicara cada
uno de los pasos a segui

Conservacion Numero de para llevar a cabo este
_ c_ie Ia_ especies presentes de  [inventario

biodiversidad floray fauna

biolégica

Que forme o constituya un|
corredor de conectividad, el
cual se define como las
franjas de vegetacion|
arborea o} arbustiva
encargadas de conectar
fragmentos de ecosistemas
naturales a traves de ejes
riberefios, potreros con

Proporcion del rancho
con cobertura vegetal

Mantener los arbustos o zacates en alta
corredores densidad u otros elementos
bioldgicos del paisaje”. Se recomienda

tener un mapa del predio
lobservar en época de lluvia
la presencia de vegetacion,
esta se puede registrar en
el mapa afo con afno Y|
hacer su correspondiente
comparacion.

Es importante llevar un
registro de los potreros en
Proporcion de potreros en|descanso. Con el mismo
descanso por un periodo mapa del predio se pueden

de un afio o mas identificar cuales potreros
han estado en descanso Yy
asi rotarlos para la siguiente
temporada.

Conocer las especies|
vegetales invasoras es de
Proporcion del rancho  |yitg) importancia. En el
con especies invasoras mapa del predio se deben

(flora) marcar los potreros que
tienen especies invasoras,
para el caso de Chihuahua,
existe una guia de bolsillo

de identificacion de

especies.
Namero de potreros, Es importante contar con
tiempo de pastoreo por |un documento en donde se|
Planear potrero y tiempode  [establezca en plan de
cuidadosamente| descanso por potrero  [actividades, por ejemplo el
la infraestructura numero de potreros, tiempo
a establecerse de pastoreo, ademas se
en los ranchos pudiera incluir otras

actividades de  manejo
como el manteniendo de
laguajes, bebederos, cercos,
entre otros, cruzas, plan de
inseminacion
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Este manual pretende ayudar a que el ganadero pueda obtener el nUmero de especies
presentes de plantas y animales, a través de medir o monitorear la biodiversidad Alfa.

Para medir tanto la biodiversidad de flora y fauna se debe de seguir unos pasos
sencillos. Para ello este manual se divide en dos apartados, medicién de vegetacion y
medicion de fauna.

Sin embargo antes de iniciar recomendamos descargar unos formatos que se
encuentran disponibles de forma gratuita en la pagina electrénica del Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza entrando a la liga https://ganare.org en la

seccibn de "Descargas" o en https://[fmcn.orgles/proyectos/ganare-ganaderia-
regenerativa.

Para descargarlos se puede hacer de varias maneras, ya sea copiando la direccion
electrénica en un buscador de internet de su preferencia e ir a la pagina correspondiente,
o seleccionar la direccion con el cursor del ratén y pulsar el botén derecho, de esta
manera los llevard de manera automatica desde este manual al sitio de descarga
(siempre y cuando estén conectados a internet).

Una vez descargados los formatos en la computadora se puede llenar directamente
de forma electronica, o si es mas comodo, se pueden imprimir desde la pagina web o
sacar copia o imprimirlos directamente de este manual, mismos que estan ubicados al
final en la parte de ANEXOS. Casi todos los formatos se puedes llenar de manera
manual, excepto el formato donde se realizan los calculos, este si debera llenarse
obligadamente de forma electronica (esta parte se describe mas adelante).

Se recomienda revisar que especies de plantas y animales existen en el rancho, para
ello se debera determinar la condicion del rancho. Para este fin, es necesario seguir tres
sencillos pasos. Estos pasos se deben registrar en un formato elaborados para llevar a
cabo el monitoreo en el programa de Excel2016©®, el cual debe estar antes descargado
en la computadora.

En la primera parte del formato se debera llenar la informacion béasica del rancho como
el nombre y en que parte del estado se encuentra ubicado y la superficie en hectareas
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asi mismo se incluye la fecha de la evaluacién. Posteriormente el formato incluira tres

apartados o pasos que se deberan llenar para determinar el nimero de transectos a
realizar

Cuadro 2: Formato de captura para determinar el nUmero de transectos en el rancho.

I INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO I

FECHA: 15 de enero 2021 “|RANCHO: El Porvenir
ZONA ESTATAL:| General Trias SUPERFICIE TOTAL: 782 ASIGNACION: 782
TEETELIL ABUNDANTE NORMAL REGULAR ESCAZA DEGRADACION EXTREMA
BIODIVERSIDAD
SUPERFICIE:
283 SIERRA 105 a5
Hectareas
SUPERFICIE:
487 | LLANURA 225 203
Hectareas
SUPERFICIE:
12 1  DesierTO ¢} 0 0
Hectareas

[ CONDICIONES DEL DISERIO PROBABILISTICO DEL MONITOREO |

CONFIANZA (As)
LONGITUD DEL CONFIANZA EN
TIEMPO ENTRE ENTRE .
h TRANSECTO CADA MEDICION
MEDICIONES AROS it MEDICIONES S
PORCENTAJE
2 35 80 90

| RESULTADOS DE CANTIDAD DE TRANSECTOS POR ZONA DEL PREDIO I

TRANSECTOS TOTALES = 13 1
TOPOGRAFIA VS. NORMAL REGULAR ESCAZA DEGRADACION EXTREMA
BIODIVERSIDAD
TRANSECTOS
6 1 sierra 2 1
TRANSECTOS
6 1 uwanura 3 a
TRANSECTOS - W
1 1 Desiero o o 0 e

Paso 1: Descripcion de las condiciones actuales del rancho.

En este paso se revisara como esta el rancho al dia de hoy. Para lograrlo es importante
apoyarse en el conocimiento del ganadero, administrador y vaqueros, para estimar
cuantas hectareas de la superficie total del predio ganadero se dividen en Sierra, Llanura
y Desierto. Para ayudar a determinarlos podemos consultar la descripcion antes
mencionada en el apartado “Marco tedrico” de este manual.

Una vez identificados los entornos topograficos (sierra, llanura o desierto), se debe
evaluar la condicién de la diversidad vegetal dentro de cada uno de los predios, aun
cuando es posible que se requiera del soporte técnico especializado, para identificar

13




adecuadamente los niveles de "salud" y "calidad" de un pastizal; el ganadero, su
administrador y vaqueros pueden ser valiosas fuentes de informacién para identificar
cuanta superficie de cada entorno se encuentra en los siguientes niveles:

se refiere a una amplia cobertura vegetal en el predio, con menos del 5%
de suelo desnudo.
cuenta con una buena cobertura vegetal, menos del 10% de suelo desnudo.
esta por debajo de la cobertura normal, menos del 30% de suelo desnudo.
se encuentra poca vegetacion aprovechable para la ganaderia, con un 50% de
suelo desnudo.
casi nada de vegetacion aprovechable para la
ganaderia, con mas del 70% de suelo desnudo.

Al identificar la condicion (abundante, normal, regular, escasa, y degradada) de cada
entorno (sierra, llanura, desierto) se procede a registrar cuantas hectareas corresponden
a cada condicién, apoyandonos en el formato que se encuentra en el ANEXO 2 o
directamente en el archivo de Excel previamente descargado (ver pagina 10 para su
descarga).

N Z

Recordar qué existen

e Se puede imprimir el
tres entornos.

formato para llenarse a

jerra .
- lles mano y posteriormente
e
o Va- t0 pasar al formato en Excel
sier {
2 cLs para su calculo

A la hora de ir llenando el formato es importante que se registre la fecha, el nombre
del predio y la superficie total. Entre mas completo este la informacién, nos ayudara a
tomar decisiones correctas. Para comprender esta parte veremos el siguiente ejemplo:
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Ejemplo 1

Se determin6é que en el rancho hay 283 hectareas que corresponden al entorno
sierra. De este total, 83 hectareas estan en la condicién abundante, 105 hectareas en la
condicién normal, 95 hectareas en la condicién regular, y sin superficie en el rancho para
las condiciones escasa o0 degradada en extremo.

Con los datos dados en el ejemplo anterior, el cuadro de captura (el primer cuadro del
formato) se llenara de la siguiente forma:

Cuadro 3: Distribucion de la superficie para el Ejemplo 1

INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO
FECHA: 15 de enero 2021 |RANCHO: El Porvenir
ZONA ESTATAL:|General Trias SUPERFICIE TOTAL: 782 ASIGNACION: 782
TOPOGRAFIA VS. DEGRADACION
BIODIVERSIDAD ABUNDANTE| NORMAL REGULAR ESCAZA EXTREMA
SUPERFICIE: J—
283 | SIERRA |q| 105 95
Hectareas ——
SUPERFICIE:
487 | LLANURA 225 203
Hectareas
SUPERFICIE:
0

A

12 DESIERTO
Hectareas

Si en el rancho se tienen otras condiciones como llanura o desierto, se llenaria en los
espacios correspondientes la cantidad de hectareas que se tengan como lo muestra el
ejemplo, de lo contrario se llenarian con un cero.

Para comprobar que la informacion se escribio en los cuadros de manera correcta, al
final aparecera la palabra EXACTO: LA ASIGNACION ES CORRECTA en la esquina
derecha del cuadro, esto quiere decir que al dividir las hectareas por tipo de topografia y
por biodiversidad coincide con el total hectareas del rancho (ver Cuadro 4).

- ~ T - . . ~ .
\

abundante es: cuando hay menos del 5% de suelo desnudo

normal: buena cobertura vegetal, menos del 10% de suelo desnudo.
regular: menos del 30% de suelo desnudo.

escasa: poca vegetacion para el ganado, con un 50% de suelo desnudo.
degrada extrema: Casi nada de vegetacion para las vacas, con mas del
70% de suelo desnudo.
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Cuadro 4: Revision de datos cuando la captura es correcta.

INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO
FECHA: 15 de enero 2021 1RANCHO: El Porvenir .
ZONA ESTATAL:|General Trias SUPERFICIE TOTAL: 782 ASIGNACION: 782 EXACTO: LA ASIGNACION ES CORRECTA
TOPOGRAFIA VS. DEGRADACION
RIS ABUNDANTE| NORMAL | REGULAR ESCAZA EXTREMA
SUPERFICIE:
283 |  SIERRA 105 95
Hectareas
SUPERFICIE: Todos los datos
~
____287___ECEE 25 202 coinciden al realizar
Hectareas ,
SUPERFICIE: los calculos
12 1 DesierTO 0 0 0 12
Hectareas

IMPORTATE: Si existiera un error, aparecerd la frase FALTA SUPERFICIE POR
AGREGAR vy se debera revisar la informacion ya que el programa corrobora que el total
de hectareas escritas desde un inicio coincida con cada tipo de topografia y entorno . En
el Cuadro 5 se puede observar que al capturar las hectareas en la Sierra se capturaron
94 hectéreas en lugar de las 95, por lo que la suma de hectareas no coincide con la
superficie total del rancho y es por ello que sale la nota de error, permitiendo que se
revise de nuevo y se introduzca asi la informacion correcta.

Cuadro 5: Revision de datos cuando la captura incorrecta.

INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO
FECHA: 15 de enero 2021 1RANCHO: El Porvenir P—
o
ZONA ESTATAL:|General Trias SUPERFICIE TOTAL: 782 ASIGNACION:| 781\ ERROR: FALTA SUPERFICIE POR ASIGNAR
mERAlak ABUNDANTE| NORMAL REGULAR ESCAZA EELAEE
BIODIVERSIDAD EXTREMA
SUPERFICIE:
283 SIERRA 105 94
Hectareas
SUPERFICIE: | Se requiere revisar el
487 LLANURA 225 203 , ,
oo ndmero de hectareas
SUPERFICIE: | escritas en cada
12 DESIERTO 0 (1} 0 12 .,
Hectareas seccion

En este primer paso, se puede ver que en el cuadro los colores indican el estado de la
vegetacion o la calidad en el rancho. El color verde nos dice que la vegetacion es
abundante, el amarillo se encuentra en cambio o transicién, hasta cambiar al rojo
indicando una degradacion extrema en el lugar, esta clasificacion es parecida a un
semaforo.
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Después de haber llenado la parte del entornos y condicién, se debe determinar o
calcular cuantos transectos o lineas son necesarias para un correcto monitoreo. Un
transecto es una linea que se traza en el suelo con la idea de registrar en un formato lo
gue encontremos en ella, para efectos de hacer una evaluacién del rancho se deben de
hacer varias lineas o transectos en distintas partes del rancho. Para no confundirnos a
partir de ahora siempre en este manual le llamaremos transecto.

Es importante tomar en cuenta que cada monitoreo o evaluacion sera individual, por
lo que no se debe de hacer exactamente igual que el rancho del vecino o de un rancho
de un ganadero que ya haya trabajado con esta metodologia.

Para ayudar a determinar cuantas lineas o transectos se deben de hacer en el rancho
se deben de responder cuatro preguntas sencillas a las que se les llaman factores, que
nos ayudaran a definir el cobmo realizaremos el trabajo de muestreo en nuestro rancho
ganadero.

se refiere al tiempo entre la toma de datos en el
predio. EI minimo recomendado es el lapso de un afio estacional (en la primeras dos o
tres heladas del afo de inicio del muestreo y las primeras dos o tres del siguiente afo),
de modo que se busque repetir las condiciones originales de la primera medicion.

El tiempo de 4 afios es un ciclo muy largo y se esperarian cambios mas notables que
si por lo contrario se esperara Unicamente un afo para repetir la medicidn, lo que implica
cambios menos perceptibles. Por lo tanto, es recomendable que de acuerdo a las
posibilidades de recursos humanos, la frecuencia del monitoreo sea la mayor (menor
tiempo entre mediciones).

A mayor tiempo entre cada monitoreo pudiéramos perder la oportunidad de detectar
oportunidades de mejora y acciones correctivas.

hay varias opciones de que tan largo se puede hacer el transecto, sin
embargo lo recomendado es de 50 metros. El tamafio que se elija nos dird que tantas
veces tendremos que hacer estos transectos en todo el rancho. Entre més larga esté
menos lineas realizaremos en comparacion si eligiéramos hacer lineas mas cortas.
Todos los transectos deberan de ser del mismo tamafio.
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c)¢ Cuanta confianza tiene usted que va a mejorar la condicion de la biodiversidad
en su predio entre una etapa del monitoreo y el del siguiente afio?.- Se le conoce
como confianza entre mediciones (A’s) y significa tan confiado esta que con realizar el
en cada sitio del muestreo se busca existan cambios en la biodiversidad que se
presentan entre cada periodo de monitoreo. Par esta pregunta se denera elegir un
porcentaje: 75% minimo aceptable, 80% regular, 85% buena, y 90% alta.

d) ¢Qué tanta confianza hay de elegir las suficientes lineas o transectos?.- esto se
refiere a la probabilidad de tener suficientes sitios de muestreo para estimar
correctamente la biodiversidad. Se debe elegir entre los siguientes porcentajes: 80% es
el minimo a elegir o aceptable, 85% que es el regular, el 90% que es buena, y un 95%
gue es alta.

Para facilitar la respuesta a estas cuatro preguntas se recomienda apoyarnos en el
Cuadro 6, el cual nos da las opciones Unicas que deberemos elegir.

Cuadro 6: Guia para seleccionar los cuatro factores necesarios para
determinar el monitoreo.

CONDICIONES INTENSIDAD DEL MONITOREO
VIENOR
DEL MONITOREQ |FMERC!
TIEMPO ENTRE
MEDICIONES 4 ANOS
LONGITUD DEL :
RANSECTG |90 METROS| | 35 METROS
CONFIANZA 75% 90%
(4’s) ENTRE MINIMA | R \R ALTA
MEDICIONES | ACEPTABLE |
CONFIANZA EN Mm A o o EE’T’:
CADA MEDICION o ' e
ACEPTABLE

De nueva cuenta, con la ayuda de la hoja de calculo preparada en Excel2016©®, se
pueden seleccionar diferentes combinaciones de condiciones de disefio del monitoreo y
encontrar la que mejor se pueda adaptar a los recursos disponibles del ganadero, sin
comprometer la calidad del estudio, pero mejorandolo cuando se pueda contar con mas
y mejores recursos. El trabajo de un técnico de campo contribuird ampliamente para el
proceso de seleccion y disefio de las caracteristicas y condiciones del monitoreo.
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Veamos un ejemplo para comprender la informacion previa y podamos responder las
cuatro preguntas (también se le conocen como factores):

Ejemplo 2

El ganadero decide monitorear cada 2 afios dado a que no tiene suficiente personal
capacitado en el rancho y que apenas inicia en las practicas de manejo sustentable, esto
quiere decir que se replicara el trabajo en campo cada dos afios a partir de la primera
visita. Ademas decide realizar transectos de 35 metros para que con la practica sus
trabajadores adquieran mayor seguridad en la identificacion de las especies vegetales,
con un 80% de confianza entre las mediciones debido a que espera un cambio
importante en la biodiversidad con las nuevas estrategias que esta implementando; y un
90% de confianza dentro de cada medicidn por la falta de experiencia de su personal en
la aplicacion de estas metodologias (ver Cuadro 7).

Cuadro 7: Ejemplo de como se seleccionan los factores para indicar la
intensidad de muestreo.

CONDICIONES INTENSIDAD DEL MONITOREO
DEL MONITOREO
TIEMPO ENTRE 1 A0
MEDICIONES
LONGITUD DEL 35 METROS
TRANSECTO
CONFIANZA 90%
(as) ENTRE ALTA
MEDICIONES
95%
CONFIANZA E!\I ALTA
CADA MEDICION

Con la eleccién tomada por el ganadero en el ejemplo anterior se captura en el formato
de la siguiente forma:

Cuadro 8: Ejemplo de como se llena el formato de acuerdo a los factores
seleccionados por el ganadero.

LONGITUD | CONFIANZA | CONFIANZA EN
DEL (A’s) ENTRE CADA
TRANSECTO| MEDICIONES MEDICION
METROS | PORCENTAJE | PORCENTAJE

2 35 80 90

TIEMPO ENTRE
MEDICIONES
ANOS
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En este Ultimo paso se calcularan el nUmero de transectos que se deben de realizar
en el rancho. El formato electronico realizara los calculos de forma automética indicando
cuantos transectos deberan realizarse en cada entorno (sierra, llanura y desierto). La
informacion que arroje el formato, dependera de lo que el ganadero indico en los pasos
anteriores y que llené previamente en los espacios marcados.

Una vez que se ingres6 la informacién en los primeros cuadros del programa de
Excel2016©® (Cuadro 3 y Cuadro 9) se debera dar "enter o intro " en el teclado o poner
el cursor en otra parte del formato para que los calculos se realicen automaticamente. De
esta forma, en el cuadro inferior del formato apareceran la cantidad de lineas o
transectos a realizar en el predio. En el ejemplo que se muestra a continuacion, se
necesitaran 13 transectos de 35 metros, de los cuales 6 seran para el entorno sierra de
la condicion abundante.

Cuadro 9: Numero de transectos a realizar, Ejemplo 1.

n

TRANSECTOS TOTALES: 13 13
TOPOGRAFIA VS. DEGRADACION
BIODIVERSIDAD ABUNDANTE| NORMAL | REGULAR EXTREMA

TRANSECTOS

. SIERRA 3 2 1
TRANSECTOS

. 1 wanura 2 3 1
TRANSECTOS

. 1 oesierTO 0 0 0

La decision de que numero y el sitio en donde se van a ubicar los transectos se hara
con ayuda de la experiencia del ganadero y de su equipo de trabajadores, ya que ellos
conocen muy bien su rancho y saben las zonas con mayor o menor variedad y calidad
de vegetacion.

Es importante tener en mente que la cantidad de transectos a realizarse dependera de
la superficie total del rancho y de los factores que se eligieron (tiempo entre cada
medicion, longitud de transecto, confianza entre mediciones y confianza en cada
medicion).
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Una vez que se ingrese la informacion el programa realizard los célculos
automaticamente, mismos que apareceran en en cuadro de abajo.

En resumen, el programa contiene dos cuadros para llenar y un cuadro de resultados

tal como se presenta en el Cuadro 10.

Cuadro 10: Area de captura y de resultados en el formato para determinar el
namero de transectos.

I INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREL. |

FECHA: * . deenero 2021 1RANCHO: El Porvenir
ZONAESTATAL:|Ge_cral Trias SUPERFICIE TOTAL: 782 ASIGNACION: 78.
B AR ABUNDANTE NORMAL REGULAR ESCAZA DEGRADACION EXTR MA
BIOr VERSIDAD
SUPERFIC &
283 SIERRA 105 95
Hectar as
SUPERF :IE:
487 LLANURA 225 203 -
Hectar 3s Area de captura
SUPERFI 'E: de datos
12 3 DEsiErRTO 0 0 0 12
Hectareas
L CONDICIONES DEL DISERIO PROBABILISTICO DEL MONITOREQ |
CONFIANZA (A's)
LONGITUD DEL CONFIANZA EN
TIEMPO ENTRE ENTRE P
= TRANSECTO CADA MEDICION
MEDICIONES ANOS R MEDICIONES S
PORCENTAIE
2 35 80 s |
| RESULTADOS DE CANTIDAD DE TRANSECTOS POR ZONA DEL PREDIO |
hl
. nANSECTOS TOTALES 13 X 13 C
L g NORMAL REGULAR ESCAZA DEGRADACI. ' “XTREMA
BIODIVF” _iDAD "~
TRANSECT ‘
[ SIERRA 2 1
Area de
S s d resultados
t LLANURA 3 1
TRANSECTC.
1 AESIERTO 0 [v] 0 1

Para visualizar de manera conjunta, se presenta a continuacion otro ejemplo de un
rancho con otras caracteristicas distintas y otros factores seleccionados el cual se
describe a continuacién en el Cuadro 11.
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Para un rancho ganadero de 1,000 hectareas se capturaron 345 hectareas para llanura
y 655 para desierto, completando los espacios de tipos de topografia y biodiversidad
segun correspondio. Solo la parte de bosque se llenaron los espacio con un 0 ya que en
este ejemplo no existen hectareas bajo este tipo de ecosistema.

En este ejemplo también se cambiaron las condiciones del monitoreo, por lo que el
tiempo entre mediciones cambio a 1 afio, la longitud de transecto para este caso fue de
50 metros, una confianza entre mediciones del 90% y la confianza en cada medicion del
95%., por lo que el formato calcul6 elaborar 10 transectos en llanura'y 5 en desierto. De
esta forma, este ganadero cada afio tendria que monitoreas los 15 transectos durante
los siguientes afnos.

Cuadro 11: Célculo de transectos para un rancho ganadero, Ejemplo 2

| INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO

FECHA: 20de octubre de 2020 1RANCHO: La Paloma
ZONA ESTATAL: |[Aldama SUPERFICIE TOTAL: 1000 ASIGNACION: 1000
USTSIC S e ABUNDANTE NORMAL REGULAR ESCAZA EEETLEACEL
BIODIVERSIDAD EXTREMA
SUPERFICIE:
0 1  SsiErra 0 0 0
Hectareas
SUPERFICIE:
345 1 LANURA 40 90 120
Hectareas
SUPERFICIE:
655 1 DEesierTo 0 100 350
Hectareas
CONDICIONES DEL DISENO PROBABILISTICO DEL MONITOREO I
CONFIANZA
LONGITUD DEL ’ CONFIANZA EN
TIEMPO ENTRE (A"s) ENTRE .
_ TRANSECTO CADA MEDICION
MEDICIONES ANOS METROS MEDICIONES DORCENTAE
PORCENTAIE
1 50 90 95
RESULTADOS DE CANTIDAD DE TRANSECTOS POR ZONA DEL PREDIO I
TRANSECTOS TOTALES 15 15
TEFRETAAL U ABUNDANTE NORMAL REGULAR ESCAZA PERAEL
BIODIVERSIDAD EXTREMA
TRANSECTOS
0 1 sierra 0 0 0
TRANSECTOS
10 1 LANURA 3 3 2
TRANSECTOS
5 1 DEsierTO 0 1 2
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Anteriormente se explicé como hacer los calculos para saber cuantos transectos se
realizarian en el rancho. Ahora, en este apartado se explicara como tomar la informacion
en cada uno de ellos.

Es importante que antes de colocar los transectos se considere que los sitios de
muestreo de la vegetacion deben estar colocados en areas representativas de los
diferentes tipos de vegetacién que tenga el rancho, como llanos, laderas, areas con
arboles o con arbustos. Debe evitarse colocar los transectos solo en las areas con mejor
condicion del agostadero, para que también en las areas degradadas después de hacer
un buen manejo del pastoreo durante un periodo importante de tiempo, se vea reflejado
el mejoramiento de la condicién del terreno y la diversidad vegetal.

La temporada de muestreo de la vegetacion mas recomendada es justo después de
las primeras 2 o 3 heladas en el rancho (esto puede variar afio con afio). Esto permitira
reducir errores de identificacion, ya que la vegetacion aun conserva sus inflorescencias,
debido a que la planta o zacate entro en estado de latencia o esta dormida, lo que facilita
la identificacion por especie.

Para la realizacién de cada transecto se recomienda tener a la mano los siguientes
materiales e instrumentos:

e Formato. Se deberéa llevar un formato impreso por cada transecto que se vaya a
realizar.

o Cinta métrica en metros o una cuerda con la longitud del transecto seleccionado. Se
recomienda marcar previamente sobre la cuerda con un marcador cada metro de
distancia, esto facilitara la toma de datos.

e Dos barras de acero para la cinta de anclaje (por transecto). Estas barras ayudan a
marcar el punto de inicio y final del transecto. Es importante revisar cuantos
transectos se realizaran, para calcular el nimero suficiente de barras

e Marro/martillo

e Un puntero. Es un trozo recto de alambre o varilla, como una bandera de pasador
largo, de al menos de largo y menos de 1 mm (1/25 pulg.) de diametro.

e Tabla portapapeles para apoyarse
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o Lapiz o boligrafo

+ Marcador permanente

e Alambre. Para fijar el arete identificador

+ Identificador del transecto.

e Se sugiere sea un arete de ganado o un
identificador plastico que dure varios
afnos.

o Camara fotografica o camara del celular

e GPS

e Brujula

Algunos de los materiales utilizados se
pueden ver in la Imagen 9.

Imagen 9. Materiales para el
monitoreo.

|
o

Importante:

El material descrito es considerado para un solo equipo de trabajo. Si se

esta considerando trabajar al mismo tiempo con varios equipos para
realizar mas transectos en un dia, se debera llevar varios kits de material
para llevar a cabo el monitoreo.

La riqueza de especies de la vegetacion sera determinada usando la Linea de
Canfield, que son lineas orientadas de sur a norte. Normalmente se utiliza una distancia
de 50 metros, no obstante como se explicé en el apartado "Definicion de Esfuerzo
Minimo de Muestreo" de este manual, se pueden realizar transectos de varios tamafios,
siempre y cuando se tome en cuenta que entre mas corto esté el transecto mas de estos
se deberan de realizar, y que entre mas transectos el ganadero realice, mas precisas y
confiable sera la informacidén que obtenga, cuidando que se establezcan suficientes sin
comprometer los recursos disponibles de tiempo y dinero.

El monitoreo consiste en registrar la vegetacion en cada metro de distancia horizontal
y a un metro de altura con ayuda de la puntero o varilla (ver Imagen 10 y Imagen 11).
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Imagen 10: Observacion y registro de vegetacion en transecto a cada metro de
distancia.
A. Abundante vegetacion
B. Vegetacion moderada

Imagen 11: Observacién de puntos para identificacién de vegetacion.

A. Observacion de punto con vegetacion abundante
B. Observacion de punto con poca vegetacion.
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Para el transecto se marca con barras de metal y se geo-posiciona al punto inicial y
punto final para su re-ubicacion en futuras mediciones complementando con fotografias
digitales desde la perspectiva inicial y final de cada sitio.

Es importante que cada transecto quede identificado, por lo que se puede utilizar
aretes de ganado y con un marcador permanente poner el nimero de transecto como se
muestra en la Imagen 12.

Imagen 12: ldentificacion del transecto.

En cada extremo del transecto se debera dejar clavada una barra de metal que
sobresale 0.3 metros del nivel de la superficie del suelo, de tal manera que las
mediciones sean hechas siempre sobre la misma linea y pueda ser comparable a través
del tiempo. Cada extremo del transecto o linea deberé ser georeferenciada mediante el
uso de un GPS. Las coordenadas obtenidas por el GPS deberan ser registradas en el
formato donde se registren las especie, esto con la finalidad de facilitar su futura
ubicacién en los muestreos posteriores (ver Imagen 13).
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Imagen 13: Lectura de coordenadas en GPS.

Después de ubicar el lugar para trabajar en el transecto, se debera clavar el puntero o
varilla en el punto inicial y caminar la distancia de metros que se haya seleccionado (35,
40, 45 0 50 metros). Es importante que la cinta métrica o cuerda (marcada previamente)
esté bien estirada y lo mas cercano al suelo, si es necesario, pudiera sujetar la cinta
métrica a un arbol o arbusto para evitar que se mueva (ver Imagen 14).

Importante:
..independiente de la
distancia seleccionada del
transecto, las observaciones
se deberan hacer a cada
metro...
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Imagen 14: Punto inicial y final en un transecto de 50mts.

En cada transecto se medira la vegetacion presente a un metro de distancia. En cada
metro se registran en el formato ANEXO 3 las especies que toque el puntero o varilla
(maximo 3). Si en un mismo punto de muestreo se encuentran varias especies de
plantas, todas ellas deberan ser registradas. Cada vez que el puntero toque el suelo se
registrara lo primero que tocd, ya sea del primer tallo, hoja o base de la planta
interceptada, asi sucesivamente con la segunda y tercera planta.

Utilice el punto inicial de cada transecto para tomar fotografias. La finalidad de las
fotografias de un mismo punto en el paisaje son Utiles para detectar cambios en la
estructura de la vegetacion con el tiempo. Tome al menos una foto de cada transecto. Se
recomienda poner algun sefialamiento visible con los datos del transecto como se
muestra en la Imagen 15.

28




Imagen 15: Ejemplos de identificacion del transecto para toma de fotografia.

El tiempo necesario para registrar las especies presentes en un transecto es muy
variable. Esto depende, en primera instancia de la longitud del transecto seleccionado,
seguido de la cobertura vegetal del agostadero, la topografia del terreno, conocimiento
de las especies de plantas del observador, el clima entre otros.
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Otro factor importante a considerar son las distancias entre cada transecto, ya que se
requiere trasladarse desde un punto hasta el siguiente, por lo que el tamafio del predio y
los accesos a caminos influyen en el tiempo para realizar el monitoreo de vegetacion.

El formato para uso de campo es el adaptado de Herrick, J., et all (2009) por el Rancho
Experimental La Jornada USDA - ARS en las Cruces Nuevo México, y su objetivo es
recabar informacion basica necesaria para monitorear las especies presentes en cada
transecto. Es asi, que se debera utilizar una hoja impresa de este formato por cada
transecto que se realice. Para determinar cuantos transectos se deberan realizar, se
recomienda ver el Paso 3." Definicion de esfuerzo de muestreo y seleccion de
transectos” de este manual.

Para llenarlo, se debera iniciar en la parte superior (ver Imagen 16), en se escriben los
datos para identificar el transecto, los cuales se describen a continuacion:

NEXO 2.
Form ato para la captura de datos de intercepcion de puntos de transecto

Transecto: 12 Fecha: 20-ene-20 Observador: Lupe Aguilar
Coordenada Inicial: X= 34 34 B0/ y= 31 64 307 Anotador Rosy Sanchez
Coordenada Final: x=_34 34 93 [ y=31 64 357 Orientacién™ SUR-NORTE
Longitud transecto: 50 mts

Imagen 16: Datos de identificacion del transecto en formato.

Para comprender cada parte del formato, se de una breve descripcion de cada uno de
de los puntos, mismos que se presentan a continuacion:

Se refiere a identificar el nimero consecutivo de cada transecto que se
realice.
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Fecha: Indica el dia, mes y afio que se esta realizando la captura de datos.

Observador: Se pone el nombre de la persona que esta observando cada punto dentro
del transecto, ya sea 50, 45, 40 o 35 metros, con la finalidad de recordar quien fue quien
observo los datos.

Anotador: se anota el nombre de la persona que estd escribiendo o capturando los
datos en el formato. Esta puede ser la misma persona que tomoé el papel del observador
0 una persona distinta.

Coordenada inicial: Con ayuda de un GPS, tomar la coordenada en el punto inicial del
transecto.

Coordenada final: Con ayuda de un GPS, tomar la coordenada en el punto final del
transecto.

Orientacion: con ayuda del GPS o de una brujula, anotar la direccién hacia donde se
dirige el transecto, este se deberd tomar en el punto de inicio del transecto. Siempre
deberd ir de sur a norte.

Longitud de la linea en metros. Indica el tamafo del transecto.

Posteriormente se llenaran los datos de cada uno de los puntos de observacién. El
formato cuenta con 50 espacios para las mediciones de cada metro. En caso de que el
ganadero vaya por la opcion de menos observaciones, podra dejar en blanco las celdas
restantes.

Los datos que se deben de llenar en el formato son los siguientes:

Punto (PTO): se refiere al nimero de observaciones elegidas. Se puede elegir la opcion
30, 35, 40, 50. Se dejan los espacios en blanco segun corresponda (Imagen 17).
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ANEXD Z

Fiosrmea i para ks captura de daine e Intsrcepcion ds puniss &8 fransscto

Tr @ = i 12 Facka Dbl - B0 amr va dicr Lup= Agullar
Coomdanada lescml = 34 BN y= 31 &4 30T Famiia dior Foo ey B bz
Coomdanada Fual =_34 M 52 ) y=31 &4 IET i nis oca” HIRE - HORTE
Lomgeiusd framam i ED miE
PLANTA TOCA DA b PLANTA TOCADA

PTO FRvE SEGUNDA | TERCERA] CUARTA || | O] PRIMERS | SEGUNDA] TERCERA | CUARTA
1 [Ckeis i Eliaria 28 |Loks Pelh i

2 [Ckis Gigaris 27 |Loks Hopata

3 Laodoess 28 | E | i

4 plava Lok 29 |Mm Eliaria

5 JLosa TEL T 30 |l Lok

B |Niun o i 31 Lok Pk Hooala

L = Pk Eliaria 32 |lLoks Pelh i

8 Jloka 33, s ok Lok

g [ 34 |Mlam TEL T Hopata

10 plava el o 35 | brisiich TiE sl Pulki, Elis
11 o stic 36 | B

12 Cloris 37 |Mlam Hopatia

13 Lo el Sardaiia 3 |l

14 |repatia 39 [Mum Eliaria

LT, o Hopatia 40 | Lok

16 sl C o Heral 41 |Nlm

17 Cloris A2 |Mlam Lok

18 |Loks 43 |Mm 2dric Eliaria

19 |Loks Pofh i 44 |Km Diesco

N s Lok 45 |Loks Eliaria

2 Lok Pelh i AR |Mum Hopaiia

22 A7 | brisiich Cloris Pl Hiar
23 Lok TEL T D apsida 48 |Loks Cloris

24 Lok Pk 49 | Cloris Lok

25 Lok Hopatia iaris 5 M Lok

"L orienacidn Sheimpne Geba Ge SUR 2 M

Hotac:

Imagen 17: Ejemplo de llenado de vegetacion encontrada en transecto en el
formato de registro de vegetacion.
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se refiere a cuando vamos caminando en el transecto, anotemos la
vegetacion que toque el puntero o varilla y sea anotada como se muestra en la Imagen
18. Se cuenta hasta con cuatro espacios (primera, segunda, tercera y cuarta) para
anotar lo que toque el puntero.

Plantas que tocan la
varilla o puntero

Imagen 18: Ejemplo de planta tocada por la varilla o puntero.

en este espacio se incluye con la finalidad que el anotador requiera poner alguna
indicacién o comentario sobre el transecto (Imagen 19), que ayude a identificar facil y
rapido el lugar para la siguiente evaluacion el afio préximo y puede ser apoyada con una
fotografia (Imagen 20).

24 |Lobo Mumi 49 [Wumi Cloris Lobo |
25 [Lobo Mumi He patia Eliante 50 |Mumi Lobo |
* La orientacion siempre debe de SURa N
Notas:
Los aretes para tdentificar el transecto sow de color
amarillo. Esta @ 3¢ pasoes del camino Y alambrado eléctrico.
Zowna de nopal
S — ‘IJ

Imagen 19: Ejemplo de llenado en el espacio de las notas.
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Imagen 20: Ejemplos de varios sitios como apoyo fotografico para la
ubicacion de cada transecto.
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4.2. Fauna

Para el registro de fauna se propone un método econémico y féacil de implementar, con
la finalidad de captar a los animales en su condicion natural, ya que algunas especies
son nocturnas y otras tienden a esconderse ante la presencia humana, en la Imagen 21
se muestra un ejemplo de una camara trampa utilizada para un monitoreo de
vegetacion.

Imagen 21: Ejemplos de camara trampa.

El uso de camaras trampa son actualmente utilizadas para medir la biodiversidad de
sitios, donde su uso, puede dar informacion sobre la abundancia y riqgueza (Rovero et al,
2013). Las camaras trampa cuentan con sensores de movimiento que se activan cada
vez que se atraviesa algun objeto en movimiento dentro de su campo de vision. Se
pueden instalar en los abrevaderos naturales o artificiales del predio, y pueden detectar
animales durante varias semanas, incluso meses, sin interferir en su vida diaria (FMCN
et al, 2018).

Existen muchos tipos de cdmara hay desde las muy econdmicas hasta unas muy
costosas. El costo dependera del tipo de lentes que haran que varie la calidad de la
imagen. Incluso hay con paneles solares lo que evita que se tenga que usar baterias
para que funcionen. No obstante la decision de que camara usar sera Unicamente del
ganadero y de la disponibilidad de recursos para comprarlas y de los lugares que se
decidan evaluar.

Las camaras deberan ser colocadas a aproximadamente 0.4 metros de la superficie
del suelo orientadas hacia alguna fuente de agua como bebederos para el ganado,
presas, manantiales que es donde los animales llegan a beber agua, sin embargo se
pudieran también poner una distancia adecuada de caminos o veredas donde se prevé
gue pasara el animal, para que sea capturado completamente (Gallina, 2020).
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En la Imagen 22 se pueden ver las capturas realizadas por la cAmara trampa cerca de
un aguaje, ya que los animales se acercaron a beber agua, por ser una de las fuentes de
agua en el rancho. Se pueden ver distintos sitios donde se han avistado diferentes
especies de animales (ver Imagen 23).

6/11/2018  4:11 PM

Imagen 22: Capturas por la cAmara trampa cerca de un aguaje. A) durante el dia y
B) durante la noche.

5/4/2016

Cudde[ 7773

" 9/17/2016  3:29 PM

Imagen 23: Fotografias por la cAmara trampa de diferentes especies de animales en

distintos sitios.
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Las camaras deben también estar orientadas de tal manera que se evite lo mas
posible el reflejo directo de los rayos del sol (con direccion Sur-Norte) o el reflejo de la luz
con el agua para evitar que la exposicion al sol dispare la cAmara. Se puede hacer uso
de varillas, postes o de lo accesible en el rancho como son cercos o arboles (Imagen
24).

Imagen 24: Colocacién de camaras trampa.

Para la época de seca se recomienda colocarlas a dos metros, o cerca de las fuentes
de agua como bebederos para el ganado, presas, manantiales que es donde los
animales llegan a beber agua (Gallina, 2020). Para la época de lluvias se recomienda
colocar las camaras cerca de los caminos o veredas. También el uso de atrayentes
puede ser una opcibn pero no es obligado, si se realiza se recomienda que
correspondan a alimentos de preferencia para cada categoria dietaria de los mamiferos,
como papaya, avena, esencia de vainilla y platano para herbivoros y los omnivoros;
huevo, tocino, atin y pollo podrido para carnivoros. Estos atrayentes se deben de
colocar a dos metros de distancia de las camaras (Ver Imagen 23).

6/6/2016  3:22 PM i 6/8/2016  1:29 PM _

Imagen 23: Uso de atrayentes como apoyo al muestreo de fauna.
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Es importante colocar las camaras en donde hay poco transito de personas, autos o
camionetas, ya que ahuyenta a la fauna, ademas que aumenta el riesgo de robo de las
camaras trampa.

Se pueden colocar las camaras un mes antes de que se realicen los muestreos de
vegetacion y que permanezcan tomando fotografias por lo menos un mes después de la
fecha en que se realiz6 el muestreo de vegetacion.

Sin embargo, la fecha de monitoreo de la vegetacién no necesariamente debe coincidir
con la fecha de monitoreo de la vida silvestre, ya que también se puede considerar un
muestreo de vegetacién en temporadas donde la presencia de ciertas especies de
interés sea mas probable, como es el ejemplo de aves del pastizal, que emigran y tienen
presencia temporal.

Independientemente de la temporada en la que se coloquen las camaras, es
recomendable que se registren las coordenadas de los lugares donde se coloquen las
camaras. Esto es para poder ubicarlas en un mapa y determinar si es el lugar adecuado
0 si podrian colocarse en otras areas con mas fauna. Un factor importante a considerar
es el colocar las camaras en lugares con poco trafico de personas porque esto ahuyenta
a la fauna y al mismo tiempo aumenta el riesgo de robo de las camaras.

a. Materiales para el monitoreo de fauna silvestre.

e Camara trampa

o Alambre o corbatas de plastico para el ajuste y soporte de la camara

+ Varillas de madera o de fierro para su soporte en caso de ser necesario
+ Baterias (la mayoria de las camaras utilizan 8 baterias alcalinas AA)

¢ Micro memoria de 32 GB

e Formatos

A la hora comprar una camara trampa, es importante considerar el precio y que cuente
con algunas caracteristicas.
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Cuadro 12: Caracteristicas a considerar al elegir una cadmara trampa.

CARACTERISTICA VALOR PARAMETRO RECOMENDADO
Resolucion de imagen Mayor a 12 mega pixeles
Velocidad de respuesta Menor a 1/4 de segundo
Amplitud angular sensor Mayor a 100 grados
Alcance longitudinal sensor Minimo de 10 metros
Foco del lente Minimo 1.5 metros a infinito
Tipo memoria Tarjeta Sd 32 GB minimo
Temperatura rango operativo -15 hasta 55 °C
Humedad rango operativo Hasta 95%

Visién nocturna Minimo alcance 20 metros
Flash blanco Minimo alcance 25 metros
Modo de disparo multiple Tiempo menor a 1/4 segundo
Panel solar o entrada dc Deseable

Accesorios de montaje Deseable

Modo video Opcional

El ndmero de camaras trampa a utilizar en el monitoreo de fauna silvestre estara en
funcién del numero disponibles de camaras trampa, ademas del nUmero de aguajes, rios
0 caminos y veredas donde la fauna silvestre se le ha visto previamente.

Para el tipo de agostaderos de Chihuahua, se recomienda instalar una camara trampa
por aguaje, abrevadero o fuente de agua. Sin embargo, si hay varios aguajes dentro de
1 km2 se recomienda solo elegir uno y poner otra camara trampa en otro sitio de transito
ya que es muy probable que si ponemos las camaras dentro de esta distancia, se
fotografiaran los mismos animales.

Se recomienda que las camaras duren por lo menos 60 dias en el sitio de muestreo. Se
recomienda realizar el muestreo por estacion del afio para dar oportunidad a especies
que hibernan o que migran, si esto no es posible al menos que sean en dos. El tiempo
del monitoreo durada dependiendo del tamafio del rancho, la homogeneidad del
ecosistema, y del numero de camaras disponibles, ya que a menor camaras esto
implicara estarlas rotando en diferentes ecosistemas existentes y lugares distintos a lo
largo del rancho donde existan aguajes o veredas donde se han avistado los animales.
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Las camaras se deben de programar para que funcionaran las 24 horas y para tomar
una secuencia de 6 fotos cada minuto si se detecta movimiento, ya que los equipos
cuentan con un sensor de movimiento de alta sensibilidad que activa la secuencia de
disparo.

Se idearon formatos sencillos para registrar y dar seguimiento de fauna silvestre
presente en el rancho. La finalidad es que se registre las especies visualizadas en la
camara trampa en una fecha especifica. Ademas se incluye un formato de instalacién de
las camaras trampa, en donde podra el ganadero registrar los sitios de instalacién.

Los formatos podran ser descargados de la pagina del Fondo Mexicano para la
Conservacién de la Naturaleza disponibles en en la secciéon de
"Descargas”, y en el sitio web

0 ir a la parte de Anexos de este manual para imprimirlos directamente.

El primer formato para monitorear la fauna, es el registro de las camaras trampa que se

lleguen a instalar en el rancho (ver Imagen 26). Los rubros que se piden llenar son los
siguientes:

ANEKD 3. Formato parala instalacion de cimaras trampa

BATERIAS £ FOTO
CAMARA | UBICACION |[COORDEMADA| FECHA
10 MIE M Rl NUEVAS UBICACION
& e va daro
3 &n potrars sl ;:;:E?;:'; -8 ne-20
rojo 3 8 ool 3

Imagen 26: Ejemplo de llenado de formato de instalacion de
camaras trampa.

se anota un numero que se le asigné a la camara. Se recomienda anotar con
un marcador permanente el nUmero en algun lugar de la camara trampa.
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se anota algun nombre de referencia, como por ejemplo el nhombre del
potrero, el nombre del aguaje o abrevadero, si esta en un cerro, con la finalidad de
recordar mas facilmente el lugar donde se instal6 la camara.

con ayuda del GPS se anota las coordenadas del lugar donde se instalo
la camara

se anota la fecha en que fue instalada la camara trampa.

en este apartado se debera escribir la palabra SI o NO, esto con la
finalidad estar seguros de que duraran el tiempo del monitoreo. Si la respuesta es NO,
cuando se realice una revision de las camaras se debera contemplar un cambio de
baterias.

se recomienda tomar una foto en donde se instal6 la cAmara trampa y
en este apartado se anota el nimero de la fotografia.

Una vez pasado los 60 dias de captura se procedera a retirar las camaras del sitio
para su revision. Sin embargo, es recomendable de ser posible que a la mitad del
tiempo de dias camara se realice una visita para la revision de la instalacion.

En esta visita se podrda revisar si la memoria de la camara tiene aun tiene espacio y la
condicién de las baterias, ya que aunque estas fueran nuevas se puede dar el caso que
una camara en particular tenga mucha actividad. Si la memoria esta llena y no se trae
otra memoria la camara trampa debera ser retirada.

La camara se puede llenar rapido debido a varias opciones: alto trafico de la fauna;
una mala instalacion, como por ejemplo, cuando la camara se esta activando
frecuentemente debido a la vegetacién cercana a la camara y que con el viento se
active; otra opcion comun es la presencia de ganado en el sitio de instalacion, que
incluso puede llegar a mover las camaras, desenfocarlas o tirarlas al suelo (Imagen 27).

En veces es inevitable que el ganado este pastando en los sitios donde se instalaron
las camaras, pero si es posible se recomienda instalarlas antes de que entren a pastar,
ademas esto debera repetirse en los préximos monitoreos en afios consecutivos con la
idea de evaluar el mismo sitio bajo las mismas condiciones.
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Imagen 27: Presencia de ganado en el sitio de monitoreo de fauna.
A. Fotografia de ganado cerca de la camara trampa y B. Imagen indicando la caida de

una camara al suelo.
A continuacion se describe cada punto que solicita el formato:

# foto: se anota el numero con el que se guarda en la memoria, esto ayuda a la facil
identificacion y busqueda en los archivos.

En esta visita se podra revisar si la memoria de la camara si aun tiene espacio y la
condicion de las baterias, ya que aunque estas fueran nuevas se puede dar el caso que
una camara en particular tenga mucha actividad debido a varias opciones: alto trafico de
la fauna; una mala instalacién, como por ejemplo, cuando la camara se esta activando
frecuentemente debido a la vegetacion cercana a la camara y que con el viento se
active; otra opcion comun de activacion es la presencia de ganado en el sitio de
instalacion, que incluso puede llegar a mover las camaras, desenfocarlas o tirarlas al
suelo.

Si fuera el caso de la presencia de ganado en este lugar en particular, se recomienda
pasar a revisar mas seguido las camaras y asi evitar malas tomas, perder tiempo de
monitoreo y cuidar los recursos, en este caso las camaras.

Cuando se retiren las cadmaras, se pueden mover a otro punto a evaluar cuando no se
cuenta con el equipo suficiente para evaluar de una sola vez todo el rancho. De lo
contrario estas se pueden retirar de manera definitiva hasta el proximo afio que se va a
realizar de nueva cuenta el monitoreo.

Una vez que se extraiga la memoria interna de la camara se deberan descarga en una
computadora e iniciar el analisis de las fotografias. Cada especie que vayamos
encontrando la iremos anotando (ver Imagen 28) en el formato de registro general de
fotos y especies identificadas.
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ANEXO 4. FORMATO PARA REGISTRO GENERAL DE FOTOS Y ESPECIES IDENTIFICADAS

# FECHA DE | UBICACION #DE NOMBRE NOMBRE | CANTIDAD DE

FOTO | CAPTURA | CAMARA | CAMARA CIENTIFICO COMUN INDIVIDUOS EVELUADOR (OBSHVACRONES

abrevadero

en potrero el
6| 12-feb-20{rojo 3| Canis latrans  |Coyote 1|Lupe Aguilar
abrevadero
en potrero el Sylvilagus
11| 13-ene-00|rojo 3| cunicularius Conejo 1|Lupe Aguilar

Imagen 28: Ejemplo de llenado de registro de fauna silvestre.

A continuacién se describe cada punto que solicita el formato:

se anota el numero con el que se guarda en la memoria, esto ayuda a la facil
identificacion y busqueda en los archivos.

se anota la fecha en que fue instalada tomada la fotografia.
se anota un nimero que se le asigné a la camara.

este tipo de camara se les debe de instalar una memoria SD. Es
recomendable ponerle una identificacion (ya sea un numero o letra) y anotarla en el
formato, ya que al estar quitando e instalando las memorias se pueden confundir entre
los distintos sitios.

se anota algun nombre de referencia, como por ejemplo el
nombre del potrero, el nombre del aguaje o abrevadero, si estd en un cerro, con la
finalidad de recordar mas facilmente el lugar donde se instalé la camara.

se refiere a un dnico nombre que deba ser utilizado en todo el
mundo, este puede ser consultado en guias (al finalizar el manual se proporciona un
listado de algunas guias sugeridas para este fin). Si el ganadero no lo desea , no es
obligado incluirse, sin embargo no es necesario que se incluya si se desconoce el
nombre cientifico de algan animal al hacer el monitoreo, posteriormente con la ayuda de
una fotografia se puede localizar en guias de identificacion de especies.

también se le conoce como nombre vulgar. Este es el nombre que
comunmente se le conoce en la zona.
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Cantidad de individuos: se refiere a mencionar cuantos animales de esa especie
aparecen en la fotografia.

Evaluador: nombre de quien identifica y llena el formato

Observaciones: si es necesario mencionar algin comentario adicional, si no existe
ninguno se deja en blanco.

4.3. Costos aproximados de los materiales y equipos para el monitoreo de
vegetacion y fauna silvestre.

Los costos pueden variar dependiendo de cada lugar, sin embargo se pone un monto
estimado de los materiales y equipos a utilizar en el monitoreo.

En el Cuadro 13 se describen los costos estimados para el monitoreo de vegetacion,
estos costos son estimados, ya que pudieran variar segun la marca y el lugar de
compra.

Cuadro 13: Costos estimados para el monitoreo de vegetacion.

Materiales

Cinta métrica de 50 metros $375.00
2 Barras de acero de 30 cms* $20.00
Puntero de madera $14.00
Arete para ganado para identificacion del transecto® $17.00
Alambre (1kg) $19.18
Marro $199.00
Marcador permanente $29.00
Tabla portapapeles $20.00
Impresion Formato* $1.00

1 paquete 4 de lapices $24.00

Equipos y complementos
GPS! $2,699
Brujula $45.00
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Notas:

Los costos del equipo y materiales fueron consultados en el 2021, por lo que al
realizar un presupuesto en afios posteriores se deberd contemplar un incremento de un
10% a 15%.

La camara fotografica no se incluye dentro del material, ya que puede ser utilizada la
camara del celular.

Algunos materiales que se pueden sacar de este estimado o0 ser sustituidos por otros,
ya que son materiales que se puedan contar con ellos. Por ejemplo, se puede prescindir
de la cinta métrica y utilizar una soga o cuerda. El costo de la soga oscila entre los $30 a
$50 por metro segun el material y el calibre.

Los equipos previamente mencionados son los minimos necesarios para correr un
transecto, no obstante, si se quisiera trabajar con varios transectos al mismo tiempo se
deberan multiplicar el costo de ellos por el nUmero de equipos que trabajaran al mismo
tiempo.

En el cuadro 14 se describe el costo de la camara trampa y complementos necesarios
para el monitoreo de fauna silvestre.

Cuadro 14: Costos estimados para el monitoreo de fauna.

Camara trampa 2** $3,500 a $9,000
Micro Memoria SD 32 G3** $220.50
8 Baterias alcalinas AA #** $320.00

Notas:

1 El costo del GPS podria variar dependiendo de la marca y modelo, el propuesto
para efectos de dar un monto aproximado es un GPS Garnin Etrex 10, que es modelo
econdmico y muy utilizado por su facil uso.

2 El costo de la camara trampa estara en funcibn de la marca, modelo y
caracteristicas. En el mercado se pueden encontrar desde camaras muy econdémicas
gue oscilan entre los $3000 a $9,000. El costo puede variar por las funciones, el numero
de pixeles de la imagen (se recomienda arriba de 12 pixeles), la durabilidad y la marca.

Las marcas recomendadas son las Cuddeback o Bushnell que tienen una duracién de
entre 3 a 5 afios bajo buen uso y manejo.

Los costos fueron con base al 2021, por lo que al realizar un presupuesto en afos
posteriores se deberéa contemplar un incremento de un 10% a 15%.
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3 El costo de la memoria Micro SD puede variar dependiendo de la capacidad de la
memoria y de la marca.

4 El costo de las baterias puede variar dependiendo de la marca, tipo y del nimero
requerido para cada camara.
*El costo total debera ser multiplicado por el nimero de transectos a realizar.
**E| costo total dependera del nUmero de cdmaras a instalar en el predio.

Existen otros costos a considerar para el monitoreo como son el costo de hora hombre
y los costos de combustibles para ir de un transecto a otro, o de un lugar donde este
instalada otra, si se instalaran varias o si se estan rotando en diferentes periodos.

En el caso de los honorarios, en muchas de las veces es el mismo personal del rancho,
por ejemplo el caporal o los duefios de los ranchos, quien se dedique a realizar la
instalacion de camaras trampa y llevar a cabo los transectos. No obstante es importante
mencionar que hay técnicos o profesionistas que pueden apoyar a llevar a cabo los
monitoreos.

Sea quien se decida que realice el monitoreo es importante seguir en cuenta las
recomendaciones de este manual. Tal vez en un inicio suene complicado, pero después
de realizar los primeros transectos y de instalar las primeras camaras trampa, los
siguientes seran muy sencillos.

En cuanto al tiempo que tomara llevar a cabo el monitoreo de vegetacion y de fauna
depende de muchos factores como lo son: el tamafio del rancho y los transectos que se
calcularon en los formatos a realizar, la infraestructura de caminos, homogeneidad del
rancho, disponibilidad de vehiculos y distribucion sugerida de los transectos y de las
camaras trampa, y de que se realicen los dos monitoreos al mismo tiempo o por
separado. Por lo anterior, el monitoreo de biodiversidad en conjunto de un rancho puede
tomar de 1 a 3 dias dependiendo de los factores antes mencionados.

46

Metodologia de Monitoreo de la Biodiversidad en Sistemas Ganaderos,
Chihuahua, México



Se recomienda que los formatos de registro de vegetacién y fauna no solo sean
llenados de forma manual sino que hay que capturarlos de forma electrénica en los
formatos correspondientes lo mas pronto posible y/o se les tome una fotografia y se
guarden como imagenes de buena calidad. Lo anterior ayuda a la preservacion y contar
con registros durante los afios que dure el estudio del monitoreo de la biodiversidad en el
rancho.

Los resultados pueden ser parciales en cada periodo del monitoreo o totales cuando
se complete un tiempo minimo de 4 afios del monitoreo. Es recomendable que al
analizar los resultados de cada periodo se cuente con la ayuda de un técnico de campo
para la obtencion e interpretacién de los resultados y precisar el conjunto de lecciones
aprendidas y/o se puedan dar sugerencias para la mejora del monitoreo y sus
resultados.

5.1. Indicador de biodiversidad vegetal (Shannon-Wiener).

Contar las especies de vegetacién y su distribucién en cada uno de los transectos, asi
como contar sus cambios en cada una de las etapas del monitoreo son necesarios para
estimar los indicadores que permitan evaluar a través de un valor numérico los avances
en la implementacién de las estrategias de ganaderia sustentable.

Para obtener ese valor numérico, se capturan los nombres de las plantas encontradas
en en el transecto en un formato que puede ser descargado en la pagina electronico del
Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza disponibles en
https://[fmcn.orgles/proyectos/ganare-ganaderia-regenerativa, o imprimir el formato
de este manual que viene en la parte de Anexos. en caso de no tener informacion en el
campo del formato de registro de debe dejar la celda de la hoja de calculo vacia (en
blanco). El formato y la hoja de calculo muestran lineas resaltadas en grosor ancho con
celdas rellenadas de color gris claro para si se usaron transectos de 35,40, 45 o 50
metros (ver Cuadro 15).
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Cuadro 15: Calculo de indice de Shannon Wiener para vegetacion.

PUNTO PLANTA TOCADA REGISTRO cuenta | proporcion H
PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA CUARTA SUELO ESPECIE
1 Cloris Mumi Eliante Botrio 1| 0.00869565| -0.059526
2 Cloris Gigante Mule 0 0
3 Mumi Lobo Dica 0 0
4 Nava Lobo Cloris 10| 0.08695652| -0.3063967|
5 Lobo Aristidu Mumi Rosado 0 0
6 Mumi Comelina Bande 0 0
7 Cloris Mumi Eliante Briguelia 0 0
8 Lobo Mumi Bule 0 0
9 Mumi Rus 0 0
10 Mava Mumi Cloris Opuna 0 0
1 Aristidu Mumi Aristidu 8| 0.06956522| -0.2675124
12 Cloris Mumi Echi 0 0
13 Lobo Mumi Sentaria Lobo 24| 0.20869565| -0.4717623
14 Hepatia Mumi Bolitas 0 0
15 Mumi Clovis Hepatia Era 0 0
16 Mumi Clovis Hepatia Mumi 47| 0.40869565| -0.5275857|
17 Mumi Clovis Nava 2| 0.0173913| -0.1016607
18 Lobo Mumi Hepatia 9| 0.07820087| -0.2876529
15 Lobo Mumi Gigante 1| 0.00869565| -0.059526
20 Cloris Mumi Lobo Comelina 1| 0.00869565| -0.059526
21 Lobo Mumi Eliante 9| 0.07826087| -0.2876529
22 Mumi Desco 1| 0.00869565| -0.059526
23 Lobo Aristidu Capsula Sentaria 1| 0.00869565| -0.059526
24 Lobo Mumi Capsula 1| 0.00869565| -0.059526
25 Lobo Mumi Hepatia Eliante 0 0 #iNUM!
26 Lobo Mumi 0 0| #iNUM!
27 Lobo Mumi Hepatia 0 0| #NUM!
28 Mumi Eliante 0 0| #iNUM!
29 Mumi Eliante 0 0| #NUM!
30 Mumi Lobo 0 0| #iNUM!
31 Lobo Mumi Hepatia 0 0| #iNUM!
32 Lobo Mumi 0 0| #NUM!
33 Aristidu Mumi Lobo 0 0| #NUM!
34 Mumi Aristidu Hepatia 0 0| #iNUM!
35 Aristidu Aristidu Mumi Cloris 0 0| #iNUM!
36 Mumi 0 0| #iNUM!
37 Mumi Hepatia 0 0| #iNUM!
38 Mumi 0 0| #iNUM!
39 Mumi Eliante 0 0| #iNUM!
40 Mumi Lobo 0 0| #NUM!
41 Mumi 0 0| #iNUM!
42 Mumi Lobo 0 0| #NUM!
43 Mumi Botrio Eliante 0 0| #iNUM!
44 Mumi Desco 0 0| #iNUM!
45 Lobo Mumi Eliante 0 0| #iNUM!
46 Mumi Hepatia 0 0| #iNUM!
47 Aristidu Cloris Mumi Eliante 0 0| #iNUM!
48 Lobo Mumi Cloris 0 0| #iNUM!
49 Mumi Cloris Lobo 0 0] #iNUM!
50 Mumi Lobo 0 0] #NUM!
1138 115 1| -2.6073796|
CONTROL Shannon 2.60737956

Tal vez a primera vista el indice de Shannon no dice mucho por si solo, pero la idea es
que el ganadero al realizar los monitoreos afio con afio identifique que este valor se
mantenga arriba de 2 o cuando menos vaya aumentando conforme se vayan realizando
practicas de conservacion o de buen manejo en el predio.
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Como referencia es importante considerar los siguientes valores:

o Valor de 2 o0 mas refleja un buen equilibrio entre las diferentes especies.
e Valor menor a 2 indica que empieza a mostrar una dominancia de alguna de las
especies afectando la biodiversidad.

Para comprender mejor los valores anteriores veamos el siguiente ejemplo, donde el
valor que se obtuvo durante el primer monitoreo fue de 2.3 y en el segundo sube a 2.6.
Lo anterior indica decir que hubo una mejora en la biodiversidad.

Para obtener los resultados anteriores se deberd de llenar un formato en
Excel2016©®, donde solo se deben de pasar tal cual las especies vegetales
encontradas por transecto (ver Cuadro 15). ElI formato puede ser descargado
directamente en la pagina electronico del Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza disponibles en https://ganare.org en la seccion de "Descargas”, y en el sitio
web https://fmcn.orgles/proyectos/ganare-ganaderia-regenerativa o imprimir el
formato de este manual que viene en la parte de Anexos.

El indice de Shannon Wiener para vegetacion se obtendra para cada transecto y el
valor obtenido nos dard la calificacion de ese transecto especifico. Si necesitamos
conocer el valor para el rancho tendriamos que sacar el valor de cada transecto y hacer
una suma de todos como se muestra en el Cuadro 16.

Cuadro 16: indice de Shannon Wiener determinado por transecto.

Transecto 1 2.6
Transecto 2 1.9
Transecto 3 2.01
Transecto 4 1.6
Transecto 5 2.2
Transecto 6 1.8
Transecto 7 1.6
Transecto 8 1.5
Transecto 9 1.98
Transecto 10 24
Transecto 11 2.2
Transecto 12 1.1
Transecto 13 1.7

El total obtenido de sumar todos los transectos es para este ejemplo 24.59. Este valor
se debera dividir entre 13 (nimero de transectos que se realizaron en el rancho) dando
como resultado 1.89.

49



https://ganare.org/
https://fmcn.org/es/proyectos/ganare-ganaderia-regenerativa

Lo anterior indica que 1.89 esta por debajo de 2, esto indica que se debe de realizar
practicas de conservacion en el rancho, poniendo atencién en aquellas zonas donde la
calificacion de los transectos fue menor a 2 (ver Cuadro 17).

Cuadro 17: Revision de transectos con base al indice de Shannon
Wiener menor a 2.

Transecto 1 2.6
Transecto 2 1.9
Transecto 3 2.01
Transecto 4 1.6
Transecto 5 2.2
Transecto 6 1.8
Transecto 7 1.6
Transecto 8 1.5
Transecto 9 1.98
Transecto 10 2.4
Transecto 11 2.2
Transecto 12 1.1
Transecto 13 1.7

Una vez identificados aquellos transectos menores a 2, se podra revisar la condicion
en sitio en donde se ubica cada uno de ellos (ver Imagen 26) y proponer estrategias de
manejo sustentable a trabajar en con la finalidad de que en los préximos afios se pueda
ir observando paulatinamente los cambios.

Simbologia

Limite del rancho [
Camaras trampa L]
Sitios de muestreo

Imagen de satelite de Google

00
500 750 1000 m Cuadriqula cada 1 km

341000 342000 343000

Imagen 26: Ubicacion de los transectos en mapa

Para las siguientes monitoreos en los dos afios siguientes se calculara los indices de
Shannon donde se podra ir observando los avances al comparar afios previos (ver
Cuadro 18).
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Cuadro 18: Comparativo del indice de Shannon durante tres afios de monitoreo

Primer afio de monitoreo Segundo afio de monitoreo Tercer afio de monitoreo
Transecto 1 26 Transecto 1 27 Transecto 1 27
Transecto 2 19 Transecto 2 21 Transecto 2 23
Transecto 3 2.01 Transecto 3 24 Transecto 3 25

[Tansecoa | 16 [Transectod | 16 [Transecto 4 | 20 1
Transecto 5 22 Transecto 5 24 Transecto 5 26
Transecto 6 18 Transecto 6 2.0 Transecto 6 22
Transecto 7 16 Transecto 7 1.7 Transecto 7 19
Transecto 8 1.5 Transecto 8 1.8 Transecto 8 19
Transecto 9 1.98 Transecto 9 22 Transecto 9 23
Transecto 10 2.4 Transecto 10 25 Transecto 10 25
Transecto 11 2.2 Transecto 11 2.2 Transecto 11 2.3

I Transecto 12 1.1 Transecto 12 1.4 Transecto 12 1.6 I
Transecto 13 1.7 Transecto 13 19 Transecto 13 21

Es importante considerar que el mayor efecto esta basado en las actividades que se
hayan desarrollado dentro de las estrategias de manejo sustentable durante los afios de
trabajo en el rancho, sin embargo habra cosas que quedaran fuera del alcance del
ganadero, como por ejemplo afios no lluviosos por ser efectos del cambio climatico.

5.2 Indicador de biodiversidad de fauna (Shannon-Wiener).

En el caso del registro de la fauna observada ayudard a saber cuantas especies
diferentes se encuentran en el rancho, ya que es casi imposible diferenciar entre
individuos de algunas especies, es decir, pueden obtenerse varias fotografias pero es
posible que se trate del mismo individuo.

Para que la estimacion de la riqueza de especies en el predio sea lo mas correcta
posible y se puedan obtener indicadores confiables de biodiversidad, es preciso que las
camaras duren por lo menos 60 dias.

La finalidad de medir la presencia de fauna es importante ya que son indicadores de
biodiversidad y salud en el ecosistema. Algunas especies como el puma, el lobo, el oso,
el aguila real, el berrendo, cuando estan presentes en un rancho indican que existe un
balance en la cadena alimenticia o cadena tréfica que permite su presencia.

En el caso del venado, coyote, leones, gatos, marranos alzados ademas de
indicadores de biodiversidad, son atractivas para los ganaderos ya que estas especies
pueden ser susceptibles para el aprovechamiento cinegético.
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De igual forma que al calcular el indice de Shannon Wiener para vegetacion, se
realizara para la fauna silvestre. Para ello el ganadero debera realizar los monitoreos afio
con afio, vaciar la informacién en un formato que nos calcule un valor. Lo ideal es que se
encuentre arriba de 2 o vaya en aumento conforme se realicen las estrategias para
mejorar y conservar en rancho a través de practicas sustentables.

Las referencias a considerar con resultados son:

El formato que se debe de llenar para obtener el valor se puede ver en el siguiente
ejemplo (Cuadro 19). Se deben capturar en el mismo orden del formato los nombres de
las especies de fauna identificadas en cada fase del monitoreo, en caso de no tener
informacion para todas las filas del formato de registro de debe dejar las celdas de la
hoja de calculo vacias (en blanco).

Cuadro 19: Calculo de indice de Shannon Wiener para fauna.

ORDEN | NOMBRE VULGAR | NOMBRE CIENTIFICO | FOTOS EFECTIVAS Pi log,.{pi) H’
1 COYOTE CANISS LATRANS 30 0.29 -1.243 -0.359
2 RATA DE CAMPO RATTUS NORVEGICUS 25| 0.2 -1.426 -0.343
3 ZDRRILLO MEPHITIS MEPHITIS 16| 0.15 -1.872 -0.288
4 LIEBRE LEPUS CALIFORNICUS 100 010 -2.342 -0.225
5 VENADO BURA ODOCOILEUS HEMIONUS 8 0.8 -2.565 -0.197
6 CONEIO SYLVILAGUS CUNICULARIUIS 6 0.06 -2.853 -0.165
7 TORTUGA GOPHERUS AGASSIZII 3] 0.03 -3.546 -0.102
8 ZOPILOTE CARAGYPS ATRATTUS 2| 0.02 -3.951 -0.076
E] TEIGN NASUA NARICA ] o0 -4.644 -0.045
10 CASCABEL CROTHALUS XXXXXXX 1] 00 -4.644 -0.045
1 PUMA PUMA CONCOLOR 1] 0.0l -4.644 -0.045
12 GATO MONTEZ LYNX RUFUS ] o001 -4.644 -0.045
13 0.00 0.000 0.000
1 0.00 0.000 0.000
15 0.00 0.000 0.000
16 0.00 0.000 0.000
17 0.00 0.000 0.000
18 0.00 0.000 0.000
19 0.00 0.000 0.000
20 0.00 0.000 0.000
pal 0.00 0.000 0.000
2 0.00 0.000 0.000
pE] 0.00 0.000 0.000
pL ] 0.00 0.000 0.000
%5 0.00 0.000 0.000
% 0.00 0.000 0.000
7 0.00 0.000 0.000
28 0.00 0.000 0.000
29 0.00 0.000 0.000
30 0.00 0.000 0.000
Eil 0.00 0.000 0.000

TOTAL FOTOS EFECTIVAS (N} 104 1 -38.374 1.933
52

Metodologia de Monitoreo de la Biodiversidad en Sistemas Ganaderos,
Chihuahua, México



El formato anterior puede ser descargado directamente en la pagina electrénico del
Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza disponible en
en la seccién de "Descargas”, y en el sitio web
o imprimirlo directamente en este manual (ver Anexos).

En el ejemplo anterior se tuvo un valor de 1.96 en una de las caAmaras instaladas en el
rancho, valor muy cercano a 2 lo que refleja casi un estado de equilibrio de las especies.
No obstante es importante recordar que este valor corresponde solo a un sitio o sector
de monitoreo o correspondiente a una sola camara trampa. Si el ganadero tiene mas
camaras de las sugeridas en un sector debera promediarlas juntar los conteos de las
camaras y obtener un solo valor para ese sector, para después promediarlo con los otros
valores de las otras camaras o sectores.

De esta forma al sumar los valores de todas las cAmaras se obtuvo un valor de 5.02.

Cuadro 20: indice de Shannon
Wiener determinado por camara trampa.

Camaral 1.34
Camara?2 1.72
Camara3 1.96

Para calcular el promedio, se debera se sumara el valor obtenido de las tres camaras ,
gue es 5.02, y dividirlo entre 3 (total de camaras instaladas) obteniendo como resultado
1.67, que es un valor por debajo de 2 que es el recomendado. Este calculo debera ser
realizado afio con afio con la idea de monitorear que tanto subid, se mantuvo o se redujo
y asi saber si las practicas que se estén realizando afectan o benefician la biodiversidad
en el rancho (ver Cuadro 21).

Cuadro 29: Comparativo del indice Shannon Wierner para fauna durante
tres afios de monitoreo

Primer afio de monitoreo de Primer afio de monitoreo de Primer afio de monitoreo de
fauna fauna fauna

Camara 1 1.34 Camara 1 1.45 Camara 1 1.56

Camara 2 1.72 ~ Camara 2 1.78 # Camara 2 1.89

Camara 3 1.96 Camara 3 2.11 Camara 3 2.13
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https://fmcn.org/es/proyectos/ganare-ganaderia-regenerativa

5.3 Registro de sitios de captura a través de imagenes satelitales

Una opcidn es registrar en un mapa los puntos de captura en un mapa del rancho. Es
importante recordar que los puntos fueron ya anotados en los formatos tanto de
vegetacion a la hora de tomar los datos de los transectos y cuando se instalaron las
camaras trampa con ayuda del GPS, por lo que con esta informacion se puede meter a
un mapa con imagen satelital si hay la posibilidad.

En la Imagen 27, se pueden ver claramente como las camaras trampa y los transectos
fueron distribuidos en el rancho. Los puntos de color amarillo indican los sitios donde se
realizaron los muestreos de vegetacién y los puntos de color verde en donde se
colocaron las camaras trampa.

El Roble

Simbologia

Limite del rancho -
Camaras trampa [ ]
Sitios de muestreo

Imagen de satelite de Google

500 750 1000m Cuadridula cada 1 km

341000 342000 343000

Imagen 27: Imagen satelital con la ubicacion de los
transectos y camaras trampa.

Aunque lo anterior es de mucha utilidad se necesitara la ayuda de un técnico o de
conocimiento de estos programas. Sin embargo, no quiere decir que si no se adquiere un
mapa de este tipo la metodologia no funcione o no se pueda llevar a cabo, no obstante
es de mucha utilidad para que se tenga el registro y sea una alternativa para encontrar
los puntos el proximo afio de evaluacion. También el ganadero se puede apoyar de
mapas y croquis que puede el mismo tener y anotar los puntos aproximados para facilitar
su ubicacion.
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Numero de observaciones por linea o transecto. Se recomienda que una vez que
se elija el numero de observaciones, ya sea 30 o 50, se continle posteriormente con las
mismas, esto con la finalidad de dar seguimiento afio con afio a los mismos valores.

Identificacion del transecto: se recomienda a parte de tomar las coordenadas con
un GPS, poner una identificaciébn a cada uno de los transectos. Una forma practica es
clavando en la estaca con un alambre un arete de ganado, marcando con un marcador
permanente el nimero de transecto. Este debera ser el mismo nimero que sea anotada
en el formato. Otro consejo es poner algun objeto visible, por ejemplo un tubo de pvc
para cubrir la varilla o alguna tapadera de un bote de pintura de 50lts, ya que esta sera
facil de ver al tratar de buscar el punto a la siguiente evaluacion. Siempre marcarlo con
un marcador permanente.

Revision de puntos. Cuando se vuelvan a tomar puntos cada afo, es recomendable
llevar materiales adicionales ya que en veces el ganado o la fauna nativa pueden tirar
o dafar los materiales usados para marcar el transecto. El sol, el viento y el agua
pueden también dafiarlos, por lo que en veces sera necesario remarcar los transectos.

Fotografias. Si toma fotografias digitales, es recomendable imprimirlas y guardarlas
en hojas de plastico para almacenar fotografias. Ademas de guardar una copia digital
donde se identifique el nombre del predio o potrero, nimero de transecto y la fecha de
captura. Es recomendable tratar de tomar la fotografia afio con afio a la misma altura y
hacia la misma direccion.

Instalacion de camaras. Es recomendable no colocarlas en caminos o zonas
pobladas, ya que podrian robarlas.

Huellas de fauna silvestre. De manera adicional, se puede ir registrando las huellas
de la fauna silvestre del lugar. Para ello se pueden tomar fotografias durante el
levantamiento de los transectos o en los aguajes. No obstante, se requiere de
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Imagen 28: Identificacion de fauna silvestre a través de huellas.

habilidades para su identificacion, por lo que se recomienda que posteriormente se
revisen las fotografias para ver a qué animal corresponde. Para ello se pudiera consultar
con un técnico o especialista en el area, ademas de consultar guias las cuales se
mencionan algunas en el apartado de “Literatura de Consulta Recomendada”.

Revisiéon de baterias y memoria de camara trampa: antes de instalar las camaras
se deberé cerciorarse de que traiga suficiente carga las baterias, ya que de lo contrario
podrian no durar todo el tiempo de monitoreo que es de 1 a 2 meses. Al igual se debera
revisar que si esté insertada la memoria externa y que se encuentre vacia, de lo
contrario no se guardaran las imagenes.

Calidad de las fotografia. A mayor pixelaje es mayor la calidad de la imagen de la
fotografia. Para ello se deberan elegir camaras que tengan 12 pixeles.

Recoleccion de muestras de vegetacion: se recomienda llevar bolsas de plastico o
de papel kraft para aquellos caso que se desee recolectar una especie de plata o pasto
gue sea necesario para identificar posteriormente.
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Para la identificacion de plantas y fauna se recomienda las siguientes fuentes de
informacion:

Gramineas de Chihuahua. Manual de lIdentificacién, por
Toutcha Lebgue Kelengue (2013).

Grasses of Chihuahua, Mexico. por Yolanda
Herrera Arrieta y Paul M. Peterson

Tabla comparativa de pastos y similares.
Disponible en:

http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/Oclaves/poaceae

CONABIO [poaceae.htm

Identificacion de plantas y animales
Disponible en :

https://www.inaturalist.org/

iNaturalist
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http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/0claves/poaceae/poaceae.htm
https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/13052.pdf
https://www.inaturalist.org/

Manual de identificacion de especies: Zona del Manualdo
Desierto Chihuahuense, por Guillermo Hinojos idenHficacion

de especies

Mendoza, Sylvain Ox, Sophie Ox, Luis David
Contreras (2016)

ki
d |

Cactaceas de Chihuhaua. Tesoro estatal en peligro de
extinsién, por Toutcha Lebgue Kelengue y Gustavo
Quintana

Tl aplgnte

|
|

B | Manual de Plantas Téxicas
| del Estado de Chihuahua

Manual de plantas toxicas del Norte de México, por
Irma Enriquez Anchondo y Ma. Elena Siqueiros
Delgado

MANUAL PRACTICO PARA LA IDENTIFICACION
DE LAS PRINCIPALES PLANTAS
ENLOS AGOSTADEROS DE CHIHUAHUA

Manual practico para la identificacion de las principales
plantas en los agostaderos de Chihuahua. UGRCH.
Chihuahua, Chih., por Melgoza C., A., C.R. Morales N.,
J.S. Sierra T., M.H. Royo M., G. Quintana M., T. Lebgue
K. 2006.
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EZACATES FORRAJEROS NATIVOS DE

EAS ZONAS ARIDA Y SEMIARIDA DEL

Zacates Forrajeros nativos de las Zonas Aridas y
Semiaridas del Norte de México, por Pedro Jurado
Guerra, Carlos Morales Nieto Francisco Villanueva
Avalos, Jesius Manuel Ochoa Rivero y Héctor
Ramirez Gardufio

PLANTS Interactive ID Keys por USDA - Plant

Material
USDA oo
__—:.._/ Disponible en:
_ https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/plant

materials/technical/toolsdata/plant/?
cid=stelprdb1045110#Grasses

Manual Practico para la Identificacion
de las Principales Plantas en los
Agostaderos de Chihuahua

Manual para la Identificacion de las Principales
Plantas en Agostaderos de Chihuahua, 3er edicion,
por Alicia Melgoza, Carlos Raul Morales Nieto, J.
Santos Sierra Tristan, Mario Huberto Royo Marquez,
Gustavo Quintana Martinez, Toucha Lebgue Keleng,
2016.

Guia de hongos de la regidbn de Bosque Modelo
Chihuahua, por Miroslava Quifionez, Fortunato
Garza, Jesus R. Mendoza, Jesus Garcia, Jesus
Saenz, Hugo R. Bolafios., 1999

59



https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/plantmaterials/technical/toolsdata/plant/?cid=stelprdb1045110#Grasses

rastreo
mam|feros

' Mexlco :

MarceIoAranda

Mamiferos . Guia de Identificacion. Vol Il

Disponible en :

https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/D

Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de
México por Jaime Marcelo Aranda Sanchez.
CONABIO. Disponible en:

http://www.earthgonomic.com/biblioteca/2012_CO

NABIO Manual Rastreo Mamiferos Mexico.pdf

/

4
- -
e i ey e

ocumentos/13052.pdf
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of Mexico and
Central America

\ \ MAMIFEROS

Birds of Mexico and Central America
(Aves de México y Centroamérica) por Ber
Van Perlo
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http://www.earthgonomic.com/biblioteca/2012_CONABIO_Manual_Rastreo_Mamiferos_Mexico.pdf
http://www.earthgonomic.com/biblioteca/2012_CONABIO_Manual_Rastreo_Mamiferos_Mexico.pdf

Conozca los patos y los gansos. Una Guia Conozca -2
para Identificacion de Anéatidos en México Patos

. . y Gansos
por Ducks Unlimited de Meéxico A.C. !
DUMAC), 2004 ' -
( ) ('???IW

Disponible en:
http://www.dumac.org/dumac/habitat/esp/pdf L""’i{'_::‘!.;‘:ﬁ:l;':l':{:_'!::"-"
[Guia-ID-Anatidos-Mexico-3raEdicion.pdf

D B oemowa M E A

Aves. Guia de Identificacion. Vol 1
Disponible en :
https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janiu
m/Documentos/13051.pdf

Guias de identificacion de plantas, anfibios, reptiles, mamiferos y aves
de Aquiles Serdan por Sergio Luevano
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https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/13051.pdf
http://www.dumac.org/dumac/habitat/esp/pdf/Guia-ID-Anatidos-Mexico-3raEdicion.pdf

antal para st
. fna n bsiues, s, Manual para muestrear la fauna en bosques, selvas, zonas

T s s aridas y semiaridas por FMCN, CONAFOR, USAID y USFS
(2018).
Disponible en: http://biocomuni.mx/descargas/

WUELLAS

de los mamiferos

mexicanos

Guia de campo. Huella de los mamiferos mexicanos por
Jaime Marcelo Aranda Sanchez. CONABIO Disponible en:
https://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/versiones

digitales/guia_huellas_web.pdf
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Callejas, N., Aranda, H., Rebollar, S., y de la Fuente, M. (2014). Situacién econémica de
la produccion de bovinos de carne en el Estado de Chihuahua, México. Agronomia
Mesoamericana, vol. 25, nim. 1, enero-junio, 2014, pp. 133-139. Universidad de Costa
Rica. Alajuela, Costa Rica.

CONABIO (2020). ¢,Qué es la biodiversidad?. Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad. Consultado en:
https://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/que_es

FMCN, CONAFOR, USAID y USFS (2018). "Manual para trazar la Unidad de Muestreo
en bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas", BIOCOMUNI-Monitoreo Comunitario de
la Biodiversidad, una guia para nucleos agrarios, Comisiéon Nacional Forestal-Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, México.

Gallina, S. (2020). Las camaras trampa, una herramienta para conocer la biodiversidad.
INECOL. Consultado en: https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-
inecol/17-ciencia-hoy/236-las-camaras-trampa-una-herramienta-para-conocer-la-
biodiversidad
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Pinedo, C., Hernandez, N., Melgoza, A., Renteria, M., Vélez, V., Morales, C., Quintana,
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Universidad Autonoma de Chihuahua. Chihuahua, Mex. Consultado en:
http://fz.uach.mx/investigacion/2013/05/22/Diagn%C3%B3stico%20final%20PASTIZALE
S-%20SEQUIA.pdf
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La primera socializacion con los duefios de ranchos ganaderos se llevé a cabo el dia
4 de junio del 2020, dada la contingencia COVID-19 esta se realiz6 a través de la
plataforma ZOOM. A la reunion asistieron 5 propietarios y 2 técnicos de ranchos
ganaderos que presentan las caracteristicas deseables para aplicar la metodologia.

Durante la primera parte de la reunion se presentd el proyecto y se explico la
importancia de monitorear la biodiversidad en los ranchos ganaderos, posteriormente se
mostré la metodologia propuesta por el grupo de trabajo y se abri6é el debate para que
los propietarios expresaran sus inquietudes y comentarios.

Las principales preguntas de los participantes y que fueron clarificadas por el grupo
se mencionan a continuacion:

¢, Quiénes escogen los puntos de muestreo?
¢,Con qué frecuencia se debe hacer la medicién?
¢,Cual es la finalidad del monitoreo?

¢, Quién proporcionara las cAmaras?

¢, Como se seleccionan las especies?

Una vez aclaradas las dudas, los participantes manifestaron algunas necesidades:

1.Contar con un incentivo econémico para realizar el monitoreo, ya que en sus
presupuestos no tienen contemplado comprar camaras.

2. Consideran necesario que se les entregue un manual para el monitoreo de las
especies, ya que ellos pudieran distinguir algunas, pero no todas.

3.Necesidad de capacitacion en sitio para llevar a cabo el monitoreo.

Los propietarios estan dispuestos a utilizar la tecnologia para realizar el monitoreo,
tales como las bases de datos de Excel, dispositivos moviles, y consideran que entre
ellos se pueden comunicar por los actuales medios de comunicacion.

De manera general se presentaron algunas propuestas, mismas que se pueden
observar en el siguiente cuadro.
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1 Usar transectos de 30 metros en lugar de 50 metros, y una mayor cantidad de
muestras.

2 Usar prueba de infiltracion para revisar la calidad del suelo.

3 Usar la variable altura de planta para ponderar al estimar los indicadores de
biodiversidad.

4 Medir los grados Bricks para calidad vegetal del pastizal.

&) Usar insectos y/o aves como especies indicadoras de calidad del ecosistema silvo-
pastoril.

6 Medir a los microorganismos del suelo.

Es importante comentar que aunque las propuestas de los productores Yy técnicos
son buenas, no todas pueden ser integradas en la metodologia propuesta en este
manual. Lo anterior debido a que la metodologia busca ser econémica y sencilla, lo que
incentive a los productores ganaderos a llevarla a aplicarla. Si se afiaden mas
componentes a la metodologia, involucraria elevar el presupuesto, el tiempo y la
capacitacion para llevarla a cabo por los ganaderos, o en caso que requieran de una
inversion adicional para contratar a expertos en el area que la implementen. Asimismo, la
metodologia plantea como linea base que el ganadero desarrolla un manejo
regenerativo, lo cual permite deducir que los cambios en la biodiversidad son atribuidos a
este tipo de manejo y no se requiere implementar componentes adicionales al disefio de
la metodologia.

Sin embargo, se considera importante que este manual se considere como una base
para llevar a cabo monitoreos pero que no sea una limitante a que el ganadero con su
equipo pueda ir afadiendo una vez aprendida la metodologia propuesta otras
mediciones.




Anexo 2. Formato para calculo de transectos

I INFORMACION PREVIA A LA ESTIMACION/ ESTATUS ACTUAL DEL PREDIO I

FECHA: "RANCHO: h
ZONA ESTATAL: " SUPERFICIE TOTAL: h 0 K 0
TOPOGRAFA VS, DEGRADACION
BIODIVERSIDAD ABUMDAMTE| NORMAL | REGULAR o TREMA
SUPERFICIE:
1 sierra
Hectareas
SUPERFICIE:
1 wanura
Hectareas
SUPERFICIE:
1 pesierto
Hectareas




Transecto: Fecha: Observador:
Coordenada Inicial: Anotador:
Coordenada Final: Orientacion®: SUR-NORTE
Longitud transecto:
PTO PLANTA TOCADA PTOl PLANTA TOCADA
PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA| CUARTA PRIMERA | SEGUNDA| TERCERA | CUARTA

1 26

2 27

5 28

4 29

5 30

3] 3

f 32

8 33

9 34

10 35

11 36

12 37

13 38

14 39

15 40

16 41

17 42

18 43

19 44

20 45

21 46

22 47

23 48

24 49

25 50
* La orientacion siempre debe de SUR a NORTE.
Notas:
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Anexo 4. Formato para la instalacién de camaras trampa.

CAMARA

UBICACION

COORDENADA

FECHA

BATERIAS
NUEVAS

#FOTO
UBICACION




Anexo 5. Formato para el registro de fauna

FECHA DE

UBICACION

#DE

NOMBRE
CIENTIFICO

CANTIDAD DE
INDIVIDUOS

EVALUADOR

OBSERVACIONES




Anexo 6. Descripcion para determinar indice de Shannon Weaver para vegetacion

En este anexo se describe de manera detallada de como se calcula el indice de
Shannon-Weaver para vegetacion con la intencion de que el ganadero o técnico de
apoyo en el monitoreo pueda estudiarla a profundidad si asi lo desea, ya que en los
formatos que estan disponibles en la pagina electronica del Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, los calcula de manera automaética.

La formula para su obtencion es la siguiente:

S
H" = ; @)(og,, ()

donde sus componentes son:

H” indice de Shannon-Weaver para equidad de especies, valores de 2 o mayores son
interpretados como de buena a mayor biodiversidad y equilibrio entre especies

S numero total de especies vegetales encontradas en cada transecto ni no aparece en la
formula como tal pero es el conteo de plantas encontradas en el transecto y que
pertenecen a esa iésima especie

N no aparece como tal en la férmula pero es el total de plantas encontradas en el
transecto, la suma de todas las ni

Pi la proporcion (frecuencia relativa) de la iésima especie encontrada en el transecto el
resultado de la division de ni+=N un namero entre cero y uno.

lognat(pi) es el logaritmo natural de pi




Anexo 7. Descripcion para determinar el indice de Shannon Weaver para fauna

En este anexo se describe de manera detallada de como se calcula el indice de
Shannon-Weaver para fauna con la intencién de que el ganadero o técnico de apoyo en
el monitoreo pueda estudiarla a profundidad si asi lo desea, ya que en los formatos que
estan disponibles en la pagina electrénica del Fondo Mexicano para la Conservacion de
la Naturaleza, los calcula de manera automatica.

A partir del nimero total de fotos efectivas (N) donde se logra identificar a uno o varios
miembros de una especie de fauna, se crea una tabla de distribucion de conteos por
especie para obtener las proporciones del total correspondientes a cada especie de
fauna identificada en las imagenes de las cadmaras trampa, aplicando la férmula de
Shannon-Weaver :

S
H' = Z} ()(og,, ()

donde sus componentes son:

H” =indice de Shannon-Weaver para equidad de especies, valores de 2 o mayores son
interpretados como de buena a mayor biodiversidad y equilibrio entre especies.

S =numero total de especies de Fauna encontradas en cada monitoreo.

ni =no aparece en la formula como tal, pero es el conteo de fotos efectivas encontradas
en el monitoreo y que pertenecen a esa iésima especie de Fauna.

N =no aparece como tal en la formula, pero es el total de fotos efectivas de Fauna
identificadas en el monitoreo, la suma de todas las ni.

pi =la proporcion (frecuencia relativa) de las fotos efectivas de la iésima especie de
Fauna identificada en el monitoreo, el resultado de la division de ni=N un numero entre
cero y uno.

lognat(pi) =es el logaritmo natural de pi.
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